
���������	��
��
� ����������������� ������� �"! #$�������%�&�'������� ��!)(���! 
*�+�,�
- �.�����/��0 �,�1
2�435�6�7! �7��� �8�

91:<;=;?>A@?B<CED FG9H;?I�I�CKJ�B�B�LNMPOQI�CP>ABR;�STI�UWV)IX;�MPY	Z�Z�Z�[
\ I�]_^`F6Bba�Z�cdI�ef^g;=>de�:Rc7h i�BRUj]Pk�^gI�;�Z�CmlR>ACPI�I�;?>ACPl
n B<;o^gcd:<CmLpO�^g:b^gI1q/Cm>srtIX;=@=>s^vu%M n BR;w^gcd:RCmLNM_xHy{zK|<}�~%|

���R���v�
���w�
�)�8���g�8�g���8�8�����+�w���G�=�v�8���������7�8�������w���=�8�����=�m���8�=�����=���������w�����=�����%���+�o���v�=�,�w�����g�6���g���w� �

�+�+�=�?�������¡�+�o�������v�=�8�¢�d�g�+���v�?���w�£���g�8�+�������g�8�
¤%�7�����8�8�8�g�6�������7�8�=���+�¦¥,�v�8�§�P���N���g�8� �����8���m�w�����v�s¨
�+�w�����=� ���g�=���d�=���������w�����=�����v©X���+�d�8�+�v�P���ª�w�¢�+�w�����g�4«¬�d��­+�8�v�?����®��v�=���g�8��®°¯+���+�g�8�±¯?®��w�����+�o�§��®
���d®8�¢�8�N���8�v�²�g�8�%�¢�����8�m�d�v�w���+�?®g� �§�v�o���v�?�g�¢�d�g�+���v�=�v¤%³¬�����8�v�d��«´�g�d�m¯f�����g�������¢�6�f�v���w�����=�G���+�w�
�=�?®��v�=�8�+�����w���,���g�?���d�=�%� �����w�����?®�¯+�,�+���v���������
«µ��¶·�´¤¸�=¤¹©����Nº��g�£»¸�)���?�6�w�=���?�=®���®g� ���v���d¶
�+�d���g�����,¯+���¢�8��� �����������g�8���¢�8�=¤m¼m�wºW���6�+�����8���½�+�w�G¯+���v�����	�+�w�����v�8�=�¢�8���+�d�g¯8���v��¤
¾ ���+���g�+�=� ���,���=�¢�8�����g�.�������8���±�+���g¯8���v��¤�¿)�+�N�=�+�+�d�8�w�	�°�8�������=�°���=�?�¡�8� �§�8�+�=�d®��w���=�w¨

�d�����+�À���°�¢�?���d�¢�8�����v�w����®·���=�=���=���8��º����g�?���d�?�Q� �����w�����?�§���
¤°�7���m�v�=�8�+�����w� ���������w� ���=�����±ºP�§���7¯f�
�	�8����Áw���&«µ�g�_���
«´���A®,�8���¢�8�,«µ�g� �6�w���������8�8�+�v¤�Â4�8�d�)���+�����ÄÃ��v�w����®=©<�?�,���=�=�¢�8�����g�+�=�d®��o�§�?�g�d�����+�
ºm�����m���=�=���=�������v�d�����6�o«mÃ`�8�����������w� �Å�6�o�	�8�¢�8���v©��v�w�����w«Gº7�8���	���v�8���g�+�����°�+�8��­+�8�����g�?���d�=�
�������o�����=®=¤ Â4�8�+���%���8���	Á?�¢�8��ºm�������g�+�?���=�?������º7�8�����8�v�N�o�§�%���
«µ���d®°�+�d�g�+�v���������±�=�d�����o�����dÃ������¢�
���8�)����� �w�����=®=¤R�Æ�g�+���v���§�v�o�<��Ç+�=�6�8���N���m�¢�8���¢�8�+���������§���¢�8����� �w���N�8�+�m�=�+�+�d�g�o�	�£¤

È/É+ÊÌËÎÍbÏ=Ð�Ñ8ÒGÓwÔ+ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕgÛ�Ü?Ý�Þ�Ü?Öàß8Õ8Ý�ÚØÙ�á£â1ã£ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖ%å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ+ã£æçÕ8Ý�âèÜ?ÖRâ4ÓwÙ�á£Õ�é`å

ê ëvìsí�í�îwïRðªðwñgò�ó�í�í�í
ô ð
ìçë

õ



� �������	��

�
���������

�dÛ���ävÙ�Õ���ÓwÝ õ�������� �"!#� ÖµÜ?×£Û�ä�á£Ó=é�Ù�á£Ó%$7Ügå�å ÚàÛ£Ú�å'& Ü8ä
Ó=ävÝ�ÜoæçÙ�Ù�ÕNÓ�(#&£ÖØÕgÝ�Ó ! Ü=Ù�×£Ý�Û�Ü?Û é�ÚØÙ	åRâ°Õ+Õ8Û å*),+N×£Ó
Ù�Õ�Ü=Ý�Ý�ÚàÔ+Ó)Ü=Ù ! Ü?Ù�×£Ý�Û�ÚØÛ.-�/�/10£ãXÙ�á£ÓNå'& Ü8ä
Ó=ävÝ�ÜoæçÙ�2)ÚØÖØÖ�ÓwÔ+ÓwÛ�Ù�× Ü?ÖØÖàÞ�Ó=å�Ù�Ü3�`ÖØÚ´å�á�Ü?Û�Õ8Ý4�£ÚØÙmÜ=Ý�Õg×£Û�é�Ù�á£Ó)â°Õ+ÕgÛ
5GÚØÙ	Ü?Û Ü?Û�é1Ù�á`ÓwÛ1Ö´Ü=×£Û�ä�á·Ü6&`Ý�Õ���Ó+ãQäwÜ?ÖàÖØÓ=é87 ×£Þ�ß8ÓwÛtãRÚØÛ�Ù�Õ�Ù�á`Ó�â°Õ+Õ8Û:9§å�Ü?Ù�â°Õ+å;&£á£ÓwÝ�Ó<) � Ù�â°Õ+å;&£á£ÓwÝ�Ú´ä
é£Ü=Ù�Ü�Úµå Ý�ÓwÖµÜwÞ+Ó=é�æçÝ�Õ8â=7 ×`ÞXßgÓwÛ/Ù�Õ°Ù�á£Ó.$7Ü8å�å ÚØÛ`Úmå'&�Ügä
Ó=ä
Ý	ÜoæçÙ6Ü=Û�é/Ù�á`ÓwÛ/Ù�Ý�Ü?Û å â°ÚàÙ�Ù�Óoé6� Ü8ä?>.Ù�Õ°Ó=Ü=Ý�Ù�á@)
A�Û£ß8ÚàÛ£ÓwÓwÝ	å°éXÚµå�ä
Õ=Ô+ÓwÝ�Ó=é ÖµÜ8å Ù�Þ+Ó=Ü=Ý�Ù�á�Ü?Ù�ä
Õgâ°â�×£Û£Ú´äªÜ?Ù�ÚàÕ8Û�åB��ÓwÙ;27ÓwÓwÛ²Ù�á£ÓC7 ×£Þ�ß8ÓªÛD&£Ý�Õ��bÓ Ü?Û éEÙ�á£Ó
$7Ü8å�å ÚàÛ£ÚNå'&�Ügä
Ó=ä
Ý	ÜoæçÙ�27Õ8×£Öµé æAÜ=ÚØÖNéX×`Ó.Ù�Õ1×£Û�Ü=ÛXÙ�Ú´ä
ÚE&�Ü?Ù�Ó=éF+ Õ�&G&`ÖØÓwÝ�Ó*H<Ó=ävÙ�å
ã,2)á`Ú´ä�á²ävÕ8×£Öµé5ÖØÓ=ÜgéWÙ�Õ Ü
Ù�ÕgÙ�Ü=Ö�ÖØÕ"å�å Õ=æ)é`Ü?Ù�Ü�Õ8ÛC5GÚØÙ	Ü?Û:9§å�Ü?Ù�â°Õ+å;&£á£ÓwÝ�Ó<)�I£Õ8Ý�Ù�×£Û�Ü=Ù�ÓwÖàÞ+ãbÙ�á£Ú´åJ&£Ý�Õ��£ÖàÓwâK2)Ü8å±éXÚ´å�ä
Õ=Ô+ÓwÝ�Ó=é°ÚàÛ/Ù�Úàâ°Ó
Ü?Û é6L�Úàß8á�ÙJ&£Ö´Ü=Û/ä�á�Ü=Û£ß8Ó=åNÜ?Ý�ÓM�bÓªÚØÛ£ß�ÚàâN&£ÖØÓªâ°Ó
Û�Ù�Óoé,Ù�Õ4ä
Õ8âN&�ÓwÛ å�Ü?Ù�Ó æçÕ8ÝNÙ�á`ÓB+NÕ�&G&£ÖàÓwÝ)Ó*H<Ó=ä
ÙPO õ*Q )
RG×£Ù,Ù�á£ÓwÝ�Ó�Úµå,Ü?Û ÓwÔ+ÓwÛ·â°Õ8Ý�Ó�ÚàâN&�Õ8Ý�Ù	Ü?Û�Ù6Ú´å�å�×£Ó°Ù�Õ1ä
ÕgÛ�å ÚµéXÓwÝ�SÅÜ8é£Ü1&£Ù�ÚàÔ+Ó�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö½å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8ÚàÓ=å�æçÕgÝ

Ü?×`Ù�Õ8Û`Õ8â°Õg×�åGå;&�Ü8ä
Óoä
Ý�ÜwæçÙ�)�$mÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖRå�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8ÚØÓoåPÜ=Ý�Ó±ä
Ý�ÚàÙ�ÚµäwÜ?Ö£ÚàÛ£ß8Ý�Ó=éXÚàÓwÛXÙ	åKÕ=æQÜ6å'&�Ügä
Ó â4Ú´å�å�ÚØÕgÛ��bÓoäwÜ?×�å�Ó
Ù�á`ÓwÞ/ÚàÛ�éXÚ´äªÜ?Ù�Ó�2)á Ü?Ù�Ü8ä
Ù�ÚØÕgÛ�å6Ü?Ý�Ó�Ù�ÕT�bÓ�Ù�Ü1>+ÓwÛ
��Þ/Ù�á`Ó�å'&�Ügä
Ó=ä
Ý	ÜoæçÙ6ÚØÛ1Ý�Ó=å'&�Õ8Û å Ó�Ù�Õ�ÓwÛ�ÔXÚàÝ�Õ8Û`â°ÓwÛ�Ù�Ü?Ö
ä
ÕgÛ�éXÚØÙ�ÚØÕgÛ�å*)�5Gá`ÓN+ Õ�&G&£ÖàÓwÝM&£Ý�Õ��£ÖØÓwâ Õ8Û·Ù�á£ÓN$7Ügå�å�ÚØÛ£Ú7å'& Ü8ä
Ó=ävÝ�ÜoæçÙM27Õ8×£Öµé/Õ8Û£ÖàÞ·äwÜ?×�å�Ó�ÖàÕ+å�å�Õ=æNé£Ü=Ù�Ü#)
� ÖàÙ�á£Õg×£ß8á·å�×�ä áHÜ�ÖØÕ"å�å)Ú´å Û`Õ8Ù�Ù�Õ���Ó�Ù�Ü1>+ÓwÛ/ÖàÚØßgáXÙ�ÖØÞ+ã£ÚàÙ)Ú´å ÚàÛ�ä
Õ8Û å Ó1U+×£ÓwÛ�Ù�ÚµÜ?Ö:2)á£ÓwÛHä
Õ8âV&�Ü?Ý�Ó=é°Ù�Õ°Ù�á£Ó
ÖØÕ"å�å Õ=æmÙ�á`Ó�å'& Ü8ä
Ó=ävÝ�ÜoæçÙNÚØÙ	å ÓwÖ¢æ�ãG2)á£Ú´ä�á�Ú´å)ÓwÛ�Ù�ÚØÝ�ÓwÖØÞ.&�Õ+å�å ÚW�`ÖØÓ�Ú¹æQÙ�á`Ó�å Þ`å Ù�Ówâ Ú´å)Ù�Ý�ÞXÚàÛ£ß�Ù�Õ�Ügé£Ü3&`Ù�Ù�Õ�Ü=Û
×£Û�Ü=ÛXÙ�Ú´ä
ÚE&�Ü?Ù�Ó=é1ÓwÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â4ÓwÛXÙ	Ü?ÖmävÕ8Û�éXÚàÙ�ÚàÕ8ÛX��Þ·å'2)ÚàÙ�ä�á£ÚØÛ£ß�Ù�ÕHÜ/Û£Ó�2ZY'Ü=Û�é[&£Ý�Ó=å ÓªÛXÙ�ÖØÞ1×£Û�é�Ó*\�Û£Ó=é<Y
ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ<)
] Óoä
Õ8Û^\ ß8×£Ý	Ü?Ù�ÚàÕ8Û.2)Ügå�Ü3�£ÖàÓ)Ù�Õ6ävÕ8Ý�Ý�Ó=ä
Ù�Ù�á£Ó_$7Ügå�å�ÚØÛ£Ú�å;&�Ü8ävÓ=ä
Ý�ÜwæçÙ,&£Ý�Õ��£ÖàÓwâ1ã=Ü?Û é&ÚàÙ�â�ÜwÞ_27ÓwÖØÖ#&£Ý�Õ?Ô+Ó

Ù�ÕT��Ó°Ù�á£Ó�>+ÓwÞ/Ù�Õ�á�Ü?Û�é�ÖØÚØÛ`ß1ÜN2)á£Õ8ÖàÓ�á`Õ+å Ù�Õ?æ å ×�ä�á[&`Ý�Õ��`ÖØÓwâ�å`)�a/Õ8Ý�Ó°å;&�Ó=ä
Úb\bäwÜ?ÖàÖØÞ+ã	c?d4e?f<gihkj<l#cnm<o`pWd
e�qrc4e�l^qWstc`u62)á£Úµä áHäwÜ?Û·ÜgéXÕ�&`Ù,é�ÚbH<ÓwÝ�ÓªÛXÙ)æç×£Û�ä
Ù�ÚØÕgÛ�Ü?ÖàÚØÙ�Þ�äwÜ?Û1á£ÓªÖW&1Ù�Õèä
Õ8âN&�ÓwÛ å�Ü?Ù�Ó�æçÕgÝ�×`Û�Ü?Û�Ù�Úµä
ÚW&�Ü=Ù�Ó=é
ÓwÛ�ÔXÚàÝ�ÕgÛ£â°ÓwÛ�Ù�Ü=Ö%ä
ÕgÛ�éXÚØÙ�ÚØÕgÛ�å*)�])Ó=ä
ÕgÛ^\�ßg×£Ý�Ü1�£ÖØÓ�ä
ÚàÝ�ä
×`ÚØÙ�Ý�Þ°Õ8Ý�å�Þ£å�Ù�Ówâ�åNÜ?Ý�Ó�Ü?Öµå ÕT��ÓwÛ£Ó*\<ävÚ´Ü?Ö�æçÕ8Ý%\v(�ÚØÛ`ß
æAÜ?ÚàÖØ×£Ý�Ó=å_��Ó=äwÜ?× å Ó�ÚØÙ6ÓwÖàÚØâ°ÚàÛ�Ü?Ù�Ó=å Ù�á`Ó�Û£ÓªÓ=é�æçÕ8Ý�Ý�Ó=é�×£Û�é£Ü=ÛXÙ�á�Ü=Ý�é^2½Ü?Ý�Ó*YD2)á£Úµä á ä
ÕgÛ�å ×£â4Ó=å_&£Ý�Ó=ävÚØÕ8× å
å'& Ü8ä
Ó·Ü=Û�éw27ÓwÚØßgáXÙ;YD��Þjå ÚØâV&£ÖØÞWÝ�Ó=ä
ÕgÛ^\�ß8×`Ý�ÚØÛ`ß Ù�á£Ó1Ó�(�Ú´å�Ù�ÚØÛ`ßWá�Ü?Ý	é^2)Ü=Ý�Ó1Ù�Õ²ävÕ8âN&�ÓwÛ�å�Ü?Ù�Ó/æçÕ8Ý°Ù�á£Ó
æAÜ?ÚàÖØ×£Ý�Ó<)xRG×£Ùwã6é�Ó=å'&£ÚàÙ�Ó1Ù�á£Ó5ÓªÛ£Õ8Ý�â°Õ8×�å�ÜgéXÔgÜ?Û�Ù�Ü?ßgÓ=å/Õ?æÅÝ�Ó=ävÕ8Û^\�ßg×£Ý�Ü=Ù�ÚàÕ8Û%ã6Ù�á£ÓªÝ�Ó·Ý�Ówâ�Ü=ÚØÛ�å4Ü Ô+ÓªÝ�Þ
ÚØâV&bÕgÝ�Ù	Ü?Û�ÙJU+×£Ó=å Ù�ÚØÕgÛ:S

y.z�ÉXÑ`{1|sÍv}�~��W�Pgvd`�Dcid4e?f<gih�j<l^c4m�s�qrf<gTqrgi��f<c`��m�stqrf<g���l��`sZf<c`q�j<qrgGm�s;d,��cnf<����m<c?s��<���,qWpWpkqWs�m<c`c*qr�3d�qrg

-



stqr��dMs�f��<fTm<gGuMj<f1f����

$mÕ8â°â�×£Û£ÚµäwÜ?Ù�ÚØÕgÛ�å%��ÓwÙ;2GÓwÓªÛFAmÜ?Ý�Ù�ájÜ?Û�é a1Ü?Ý�å,Ù	Ü3>+Ó=å�Ü?Ý�Õ8×£Û�é õ //â°ÚàÛX×`Ù�Ó=åvã�2)á£Úµä áWâ4Ó=Ü?Û�å�Ù�á£Ó
ÖØÚE>+ÓwÖØÚàá£Õ+Õ�é/Õ?æNÝ�Ó=ä
ÓwÚàÔXÚàÛ£ß�Û£Ó�2$ävÕ8Û^\�ßg×£Ý�Ü=Ù�ÚàÕ8ÛWÚàÛXæçÕ8Ý�â�Ü?Ù�ÚØÕ8Û/æçÕgÝ�éXÓªÓ�&Wå;&�Ü8ävÓ�â°Úµå�å�ÚØÕ8Û å YÆÚàÛ1Ü�Ù�ÚØâ4ÓwÖØÞ
â�Ü=Û£Û£ÓwÝ;YÆÚ´åmÛ£Õ8Ù)ßgÕ+Õ�é )_$mÕ8Û�å�Ó1U+×£ÓwÛ�Ù�ÖØÞ"ã�27Ó6â�×�å�Ù)Ü=Û�å'27ÓwÝ��N×£Óoå Ù�ÚàÕ8Û õ ÚØÛ°Ù�á£Ó6Û£Ówß+Ü=Ù�ÚàÔ+Ó<)

5Gá£Ó4å Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8ÛWÙ�Õ�Ù�á£Ó.&£Ý�Õ��£ÖØÓªâ Ý�Ü?Úµå Ó=é
��Þ��N×£Ó=å�Ù�ÚØÕgÛ õ â�ÜwÞ/ÖàÚØÓ�2)ÚØÙ�áDm��<m
	vstqr�3dB��u��`s'di�"�*YÆÚt)ÄÓ<)àã
å Þ`å Ù�Ówâ�å)äwÜ1&�Ü3�`ÖØÓ6Õ?æ7Ý�Óoä
Õ8Û^\ ß8×£Ý�ÚØÛ£ß�Ù�á£Óªâ�å ÓwÖàÔ+Ó=å�ÚØÛ�Ý�Óoå'&�Õ8Û�å�Ó�Ù�Õ�æAÜ?×£ÖàÙ�å)Õ8Ý6Ü�ä�á�Ü?Û£ßgÚØÛ£ß�Õ�&�ÓwÝ	Ü?Ù�ÚØÕ8Û Ü?Ö
ÓwÛ�ÔXÚàÝ�ÕgÛ£â°ÓwÛ�Ù�)��)æJ&�Ü=Ý�Ù�Úµä
×£ÖµÜ?Ý6ÚØÛ�Ù�ÓwÝ�Ó=å Ù±Ú´å_2)á£ÓwÙ�á£ÓwÝ6Ù�á£Úµå6Ü8é£Ü1&£Ù�ÚàÕ8ÛjäwÜ?ÛC��Ó�&�ÓwÝ�æçÕ8Ý�â°Ó=éFqrg�� ��qWstl�
sÚàÛ
&£ÖµÜ8ä
Ó��	ã�2)á£Úµä á Ý�Ówâ°Õ=Ô+Ó=å±Ü?Û�ÞWÝ�ÓwÖàÚ´Ü=Û�ä
Ó�×G&�Õ8Û AmÜ?Ý�Ù�á��t�bÕg×£Û�é²Ý�Ó=å Õg×£Ý�ä
Óoå�æçÕ8Ý�Û`Ó�2ÀävÕ8Û^\�ßg×£Ý�Ü=Ù�ÚàÕ8ÛÌÚØÛ��
æçÕ8Ý�â�Ü?Ù�ÚØÕgÛ:) ! Ù�Õ8Ú´äªÜ�ÓwÙ�)�Ü=ÖJO - Q &�Õ8ÚØÛ�Ù�åNÕ8×£ÙNÙ�á�Ü=Ù�â�×�ä á4Õ?æ7Ù�á£ÓP&£Ý�ÓªÔXÚàÕ8×�åJ2GÕgÝn>�Õ8ÛHÜ8é£Ü1&£Ù�ÚàÔ+Ó�å Þ`å Ù�Ówâ�å
á�ÜgåB�bÓªÓwÛWÝ�Óoå Ù�Ý�Ú´ä
Ù�Ó=é1Ù�Õ·å ÓªÛ�å ÕgÝ�å�Ü?Û é å�ÚØßgÛ�Ü?Ö���ä
ÕgÛ�éXÚàÙ�ÚØÕgÛ£ÚØÛ`ß·ä
ÚØÝ	ä
×£ÚØÙ�Ý�Þ8�bÓoäwÜ?×�å�Ó°Õ?æ±Ù�á`Ó�éXÚØÝ�Ó�ä
ÕgÛ�å Ó
�
U+×£ÓwÛ�ä
ÓoåKÕ=æRÓªÔ+Õ8ÖØÔ�ÚØÛ`ß�Ü=Û�×£Û�å�ÜwæçÓ�ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖ£å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ<) � ÓªÔ+ÓwÝ�Ù�á£ÓwÖØÓoå�å
ãvÙ�á£ÓNÜ1�£ÚØÖàÚØÙ�Þ�Ù�Õ,Ügé£Ü3&`Ù�ÚØÔ+ÓªÖØÞ6ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ
å'& Ü8ä
Ó=ävÝ�ÜoæçÙ;YD2)ÚàÙ�á£Õg×£Ù)Ý�Ó1U+×£ÚàÝ�ÚØÛ`ß,á�×£â�Ü?Û4ÚØÛ�Ù�ÓwÝ�Ô+ÓwÛXÙ�ÚØÕgÛ^YÆÚµå�å Ù�ÚØÖØÖtÜ?Û�Ü?Ý�Ó=Ü,Õ?æQÓwÛ£ÕgÝ�â°Õg×�åGÝ�Óoå Ó=Ü=Ý�ä�á°ÚØÛ��
Ù�ÓªÝ�Ó=å�ÙPO�� Q )
�5Ó���ÓwÖàÚØÓwÔ+Ó6Õg×£Ý�Ü3&G&£Ý�Õ+Ügä á·Ú´å)Ù�á£ÓB\ Ý�å Ù�å�Ù�Ó�&1Ù�Õ32½Ü?Ý	é£å6å Õ8ÖàÔXÚàÛ£ß°Ù�á£Ú´å%&`Ý�Õ��`ÖØÓwâ
) ! &�Ó=ä
Ú \<äwÜ?ÖàÖØÞ+ãG27Ó

á�ÜwÔ+Ó�éXÓwÔ+ÓwÖàÕ�&�Ó=é�Ü�â°ÓªÙ�á£Õ�é�æçÕ8Ý�Ü8é£Ü1&£Ù�ÚàÛ£ß�ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8ÚØÓoå ÚØÛT2)ÜwÞ`å Ù�á�Ü?Ù�Ü?Ý�Ó�ß8×�Ü=Ý�Ü=ÛXÙ�ÓwÓ=é Ù�ÕN��Ó
éXÚµå�Ü8å�Ù�ÓwÝ��sæçÝ�ÓwÓ�é�×£Ý�ÚàÛ£ß�Ù�á£Ó,Ý�Ó=ä
ÕgÛ^\�ß8×`Ý�Ü?Ù�ÚØÕgÛ
&£Ý�Õ�ä
Óoå�å*)�5Gá£Úµå & Ü3&�ÓwÝ6éXÕ�äv×£â°ÓwÛ�Ù�åGÙ�á£ÓB>+ÓwÞ�ÓwÖàÓwâ°ÓwÛ�Ù�åmÕ?æ
Õ8×`Ý â°ÓªÙ�á£Õ�é )

� �����_������� � �"! ���8�$#&%'%
�	�"# �)(

�N×£ÝJ��Ügå Ú´ä6Ü1&G&£Ý�Õ"Ü8ä�á/ÚµåGÙ�Õ�ÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó�Ü�å�ÓwÝ�ÚàÓ=åGÕ?æ_éXÓwÙ�ÓwÝ�â°ÚàÛ£Ú´å�Ù�Úµä�h�gGqWs;d"�`stm�s'dP��m<e?� qrg dn�*
�I ! a1å+��ã£Ó=Ügä á
2)á£Úµä áÆÓwÛ ä
Õ�éXÓ=å°ÜX&�Õ8Ù�ÓwÛ�Ù�Ú´Ü=ÖØÖàÞ²Û£Ó�2 ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ6å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ ) 5Gá£Ó·Ó
,�äªÜ8ä
ÞÌÕ?æÅÓ=Ü8ä�á'å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞD2)ÚØÖØÖ���Ó
Ü8å�å Ó=å�å Ó=é
��Þ1Ü8ävÙ�×�Ü=ÖØÖØÞ�Ù�Ý�ÞXÚàÛ£ß�ÚØÙ�ÚàÛ1Ù�á£Ó�Ý�Ó=Ü?Ö	&£á�Þ£å�Ú´äwÜ=Ö�ÓªÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â°ÓªÛXÙ�)M7 Õ12GÓwÔ+ÓwÝªãbÙ�á£Ú´å�2)ÚØÖØÖ�Õ8Û`ÖØÞ
��Ó
éXÕgÛ£ÓT2)ÚØÙ�á ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8ÖNå Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÚØÓ=å�ä
ÓªÝ�Ù�Ú \�Ó=é·Ü8åB��ÓwÚàÛ£ß·å�ÜwæçÓ<)X5Gá£ÓV&£Ý�Õ��£ÖØÓwâ Ú´å�æçÕgÝ�â�×£Ö´Ü=Ù�Ó=é1ÚØÛ å ×�ä�ájÜ
2)ÜwÞ1Ù�á£Ó"��f<c`��m�p	�3dic*q h�e?m�stqrf<g s;d4ei� gGq.-�l dn��äªÜ?ÛWßg×�Ü?Ý	Ü?Û�Ù�ÓwÓN2)á`ÓwÙ�á£ÓªÝ�ÕgÝ,Û£ÕgÙ,Ù�á£Ó°å�ÜoæçÓwÙ�Þ
&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓoå
Ü?Ý�Ó6â°ÓwÙGÚàÛ�Ù�á£Ó�ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ<)
� I ! a Úµå Ü°é�ÚØß8Ý	Ü3&£á�Ù�á�Ü=Ù6ä
ÕgâN&£ÖØÓªÙ�ÓwÖàÞ�éXÓ=å�ävÝ�ÚW��Ó=å)Ü4ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8ÖQå Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ<)�APÜgä á·å�Ù�Ü=Ù�Ó,Úµå Ü�å Ù	Ü3�£ÖàÓ

�



å Þ`å Ù�Ówâ ä
ÕgÛ�éXÚØÙ�ÚØÕgÛ°Ü=Û�é�Ù�Ý	Ü?Û�å�ÚØÙ�ÚØÕ8Û å���ÓwÙ;2GÓwÓªÛ�å Ù�Ü=Ù�Ó=åmÕ�äwä
×£Ý	��Ügå Ó=é�Õ8Û°Û£Ó�2²ÚØÛ &£×£ÙmÚØÛXæçÕgÝ�â�Ü=Ù�ÚàÕ8Û:)�5Gá£Ó
Õ8×`Ùn&£×£Ù	å�Ügå�å�Õ�ä
Ú´Ü=Ù�Ó=éM2)ÚØÙ�á6Ó=Ügä á�å Ù�Ü=Ù�Ó½Ü?Ý�Ó7ä
Õgâ°â�Ü=Û�é å�ÚØßgÛ�Ü?ÖµåRÚ´å�å�×£Ó=é�Ù�ÕNÙ�á`ÓGå�Þ£å�Ù�Ówâ���ÓwÚØÛ`ßNä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8ÖØÖàÓ=é )
� á�Ü?ÖàÖØâ�Ü=Ýn>�Õ=æ	I ! a1åGÚ´åGÙ�á`Ó"&`Ý�Õ�ä
Ó=å�å ÚàÛ£ß�Õ=æ�ÚàÛG&£×£Ù	å)éXÓ�&�ÓwÛ�é`å ÕgÛ.Ù�á£Ó�ä
×£Ý�Ý�ÓwÛ�Ù)å�Ù�Ü?Ù�Ó,Õ=æ�Ù�á£Ó�å Þ`å Ù�Óªâ
)
�dÛ�Õ8Ù�á£ÓwÝ	2GÕgÝ�é£åvãXÙ�á`ÓNå�Ü?â4Ó)ÚØÛG&£×`ÙmÜ3&G&`ÖØÚØÓoé�Ü?ÙGÙ;27Õ6éXÚbH<ÓwÝ�ÓwÛ�Ù�Ù�Úàâ°Ó=å%â�ÜwÞ�Û`Õ8ÙmÚØÖàÖØÚ´ävÚØÙ%Ù�á`Ó�å�Ü?â°Ó7Õ8×£Ù4&£×£Ù
Ý�Óoå'&�Õ8Û�å�ÓB��Ó=äwÜ=×�å Ó6Ù�á£Ó�å Þ`å Ù�ÓªâÀâ�ÜwÞ�á ÜoÔ+Ó �bÓªÓwÛ/ÚàÛ�éXÚbH<ÓwÝ�ÓwÛ�ÙNå Ù�Ü=Ù�Ó=åNÜ?Ù)Ù�á£Õ+å�Ó,Ù;2GÕ�Ù�ÚØâ°Ó�&�ÓwÝ�ÚàÕ�é£å*)

I ! a éXÓ=å Úàß8Û°Ý�Ó1U+×£ÚØÝ�Ó=å�ä
ÕgâN&£ÖØÓªÙ�ÚØÛ`ß6å ÓwÔ+ÓªÝ�Ü?Ö`Ù�Ü8å;>£å`S 
�� �_éXÓ*\�Û`Ó Ù�á£Ó Û�×£â.��ÓwÝ�Õ?æQå�Ù�Ü=Ù�Ó=åvã�
���� ��éXÓ*\ Û£Ó
Ù�á`Ó/Õ8×`Ùn&£×£Ù	å°ÚØÛ²ÓoÜ8ä�áÆå Ù	Ü?Ù�Ó+ãNÜ?Û�é 
������ ��éXÓ*\�Û`Ó/Ù�á`Ó1Ù�Ý�Ü=Û�å ÚàÙ�ÚàÕ8Û�å°ävÕ8Û�éXÚàÙ�ÚàÕ8Û�å���ÓwÙ;27ÓwÓwÛjå Ù	Ü?Ù�Óoå*) �dÛ
â�Ü=ÛXÞ°ÚàÛ�å Ù	Ü?Û�ävÓ=å�Ü°éXÓoå ÚØßgÛ1ÓwÛ£ßgÚØÛ£ÓwÓªÝ�ä
Õg×£Ö´é�á�Ü?Û é ��ävÕ�éXÓ�Ù�á£Ó.I ! aWãv�£×£Ù±Ù�á£Úµå äwÜ=Û
��Ó�Ù�Ó=éXÚàÕ8×�åNÚ¹æmÙ�á£Ó
ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö7å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ1Ú´å6ä
ÕgâN&£ÖØÓ�( )�5Gá`Ó°å�Õ8ÖØ×`Ù�ÚØÕgÛWå;&�Ü8ävÓ�Õ=æ±Ü?ÖØÖ I ! a1å�Ù�á�Ü=Ù�Ü1&G&£ÖØÞ1Ù�Õ�Ù�á£Ó.&£Ý�Õ��£ÖØÓªâ Õ?æ
ÚØÛ�Ù�ÓªÝ�Ó=å�Ù)Ú´å)Õ?æçÙ�ÓªÛ/Ó�(�Ù�Ý�Ówâ°ÓwÖàÞ�Ö´Ü?Ý�ß8Ó<) 5Gá£Ú´å)â°Ó=Ü=Û�å)Ü°ä
ÕgâN&£ÖàÓwÙ�Ó�ÓªÛX×£â4ÓwÝ�Ü=Ù�ÚØÕgÛ�Ü?Û�é/ÓwÔgÜ=ÖØ×�Ü=Ù�ÚØÕgÛ/Õ=æ)Ü=ÖØÖ
å ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕgÛ�åGÚ´åmÚØâN&£Ý	Ü8ä
Ù�Ú´äwÜ=Ö�):A�Ô+ÓwÛèéXÓwÙ�ÓªÝ�â°ÚàÛ£Ú´å�Ù�Ú´ä7å Ó=Ü=Ý�ä�á£Ó=åmÙ�á£Ý�Õ8×£ßgá.Ù�á£Ó6å�Õ8ÖØ×`Ù�ÚØÕgÛ�å'&�Ügä
Ó�â�ÜwÞ�å ÚàâN&£ÖàÞ
Ù�Ü1>+Ó�Ù�Õ+Õ�ÖØÕgÛ£ßG)	5Gá�×�åvã£ÚØÛN&£Ý	Ü8ä
Ù�Ú´ä
Ó"ãfÕgÛ£ÖØÞ4Ü�å Ù�Õ�ä á Ü8å Ù�Ú´ä6å ÓoÜ?Ý�ä�á�Ü=ÖØß8ÕgÝ�ÚàÙ�á£âÀÚµåPÖàÚW>+ÓwÖàÞ,Ù�Õ���Ó�å × äwä
Ó=å�å�æç×£Ö
ÚØÛ�ÚµéXÓwÛ�Ù�Ú¹æçÞ�ÚØÛ`ß,Ü=Û1Ügäwä
Ó�&£Ù	Ü3�£ÖàÓPI ! aX)

] Óoå Ó=Ü=Ý�ä�á£ÓwÝ�åmá�ÜwÔ+Ó�æçÕ8×£Û�é°â�×�ä�á�Õ=æ�Ù�á£ÓPI ! a éXÓ=å Úàß8Û�Ó*H<Õ8Ý�ÙNäwÜ?Û8��Ó,Ü=ÖØÖàÓwÔXÚµÜ?Ù�Ó=é ��Þ°×�å�ÚØÛ£ß
di��f�p l��
stqrf<gGm<c*uVm�p j<f<c`qWs�� �"� 
tA � å � )_5Gá£Ó=å�Ó�Ü=Ý�Ó�Ü?Û1Ó�(XÙ�Ý�Ówâ°ÓªÖ¹Þ.&�Õ12GÓwÝ�æç×£Ö�ävÖ´Ü8å�å Õ=æ½å Ù�Õ�ä�á�Ügå Ù�Úµä�å Ó=Ü=Ý�ä�á1Ü=ÖØß8Õ��
Ý�ÚàÙ�á£âèåPÙ�á Ü?Ù�×�å�Ó,Ù�á£ÓB&£Ý�ÚØÛ�ävÚW&£ÖàÓ=åPÕ=æ�+�Ü?Ý42)ÚØÛ£ÚµÜ?Û1ÓwÔ+ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕgÛèæçÕg×£Û�é�ÚØÛ � Ü?Ù�×`Ý�Ó,Ù�Õ°ävÕ8Û�éX× ä
Ù�å�Ó=Ü?Ý	ä á`Ó=å*)
a/Õ8Ý�Ó�å'&�Ó=ä
Ú \<äwÜ?ÖàÖØÞ+ã�Ü�&�Õ�&£×£ÖµÜ?Ù�ÚØÕ8Û�Õ?æ7å�Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8Û�å)×£Û�éXÓªÝ�ß8Õ+Óoå å�Ù�Õ�ä�á�Ü8å�Ù�Ú´ä�â°Õ�é�Úb\<äwÜ=Ù�ÚàÕ8Û�Ù�Õ�ä
Ý�Ó=Ü?Ù�Ó6Û£Ó�2
äwÜ=Û�éXÚ´é`Ü?Ù�ÓHå ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕ8Û å*)DAmÜ8ä�áÆå�Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8Û²Úµå�Ü8å�å ÚØßgÛ£Ó=éÆÜ�\�Ù�Û`Ó=å�å�ÔgÜ?ÖØ×`Ó.Ù�á�Ü?Ù4Ý�Ó*L�Óoä
Ù�å,Ù�á£Ó8Uf×�Ü=ÖØÚàÙ Þ Õ?æ
Ù�á`Ó�å Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8Û:) � å�×£Ý�Ô�ÚØÔgÜ=Ö�Õ?æ7Ù�á`ÓB\�Ù�Ù�Ó=å Ù±ä
Ý�ÚàÙ�ÓwÝ�Ú´Ü�YÆÚ�)¦Ó<)Øã�Ù�á£Õ"å Ó4å ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕ8Û å%2)ÚØÙ�á1Ù�á£Ó�á£Úàß8á£Óoå Ù%\�Ù�Û£Ó=å�å
ÔgÜ?Öà×£Ó*Y'é�ÓwÙ�ÓwÝ�â°ÚØÛ`Ó=åZ2)á£Ú´ä�á·å ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕgÛ�å6å ×£Ý�ÔXÚàÔ+Ó,Ù�Õ�Ý�Ó�&`Ý�Õ�éX×�ävÓ�ÚØÛ1æç×£Ù�×£Ý�Ó�ß8ÓwÛ`ÓwÝ�Ü=Ù�ÚØÕgÛ�å*).+ ÕgÛ£Ó.&£Ý�Õ�&��
ÓwÝ�ÖØÞ+ã+Ù�á`Ó�ÓwÛ�Ù�ÚØÝ�Ó%&�Õ�&£×£Ö´Ü=Ù�ÚàÕ8Û�ÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó=å�Ù�Õ12)Ü=Ý�é£åGÝ�Ówß8ÚàÕ8Û�åmÕ?æQÙ�á£Ó�å Ó=Ü=Ý�ä�á�å'&�Ügä
Ó�Ù�á�Ü?ÙNä
ÕgÛXÙ	Ü?ÚàÛ�åPÕ�&£Ù�Úàâ�Ü?Ö
å ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕgÛ�å*) �ÆÚàÙ�á°Ý�Ó=å'&�Ó=ä
Ù7Ù�Õ�Ù�á£Ó_&`Ý�Õ��`ÖØÓwâ Õ?æ�ÚàÛXÙ�ÓwÝ�Ó=å�Ùwã+Ó=Ügä á4å ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕ8Û4ÚØÛ°Ù�á£Ó_&�Õ�&£×`Ö´Ü?Ù�ÚØÕgÛ.ÚµåGÜPI ! a
Ü?Û é�ÚØÙ	å�\�Ù�Û`Ó=å�åmâ°Ó=Ü8å�×£Ý�Óoå�Ù�á£ÓNÜgäwä
Ó�&`Ù�Ü3�`ÚØÖØÚàÙ�Þ�Õ=æ�ÚØÙ	å_ÓªÛ�ä
Õ�éXÓ=é�ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ<YÆÚt)ÄÓ<)àã8Ù�á£Ó���ÓwÙ�Ù�ÓwÝ�Ù�á£Ó
ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö½å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ &bÓªÝ æçÕ8Ý�â�å
ã�Ù�á£Ó4á£ÚØßgá£ÓwÝ,ÚàÙ�å_\�Ù�Û£Óoå�å,ÔgÜ?Öà×£Ó<) � Ó�2 ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö)å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8ÚØÓoå,Ü?Ý�Ó�ä
Ý�Ó=Ü=Ù�Ó=é
æçÝ�Õgâ Ó�(XÚµå Ù�ÚàÛ£ß�å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8ÚàÓ=å"��Þ·Ü?Û�Þ å Ù�Õ�ä�á�Ügå Ù�Úµä�â°Õ�éXÚ \<äwÜ=Ù�ÚØÕgÛ5Ù�Õ·Ü�I ! aX)�I£ÕgÝ,ÚØÛ å Ù�Ü=Û�ä
Ó+ã�Ý�Ü=Û�éXÕ8â4ÖØÞ
Ü8é`éXÚØÛ£ß·Õ8Ý4éXÓwÖàÓwÙ�ÚàÛ£ß1Ü·å Ù	Ü?Ù�Ó+ãGä�á�Ü=Û£ß8ÚàÛ£ßWÜ·å Ù	Ü?Ù�Ó<9�å,Õg×£Ùn&£×`ÙwãGÕgÝ°ä�á�Ü?Û`ß8ÚØÛ`ß1Ù�á£ÓT&�Õ+å�ÚØÙ�ÚàÕ8ÛjÕ?æ�Ü=ÛÆÜ?Ý	ä
2GÕg×£Ö´é�ä
Ý�Ó=Ü?Ù�Ó�Ü&Û£Ó�2 ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ<)

0



5Gá£ÓwÝ�ÓNÜ?Ý�ÓNÙ;2GÕ_2½ÜwÞ£å�Õ?æKéXÓwÙ�ÓwÝ�â°ÚàÛ£ÚØÛ`ß)Ú¹ætÜ?Û�ÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó=é,ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ�Ú´åmÜ8äwävÓ�&£Ù�Ü1�£ÖØÓ S�Ü=Û[d��1s�c`qrg��
��qre di��f�p l<s�qrf<g
2)á£ÓwÝ�Ó±Ù�á£Ó6å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ°Úµå)å ÚØâ�×£ÖµÜ?Ù�Óoé \�Ý	å ÙNÜ=Û�é°Õ8Û£ÖàÞ°Ù�á£Ó±Õ8Û£ÓM��Ó=å ÙNå�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ°Úµå)Ü8ä
Ù�×�Ü?ÖàÖØÞ
ÚØâV&£ÖØÓwâ�ÓwÛ�Ù�ÓªéRã�Õ8Ý�Ü=ÛDqrg#s�c`qrg���qre�d`��f�p l<stqrf<g 2)á£ÓwÝ�Ó�ÓwÔ+ÓªÝ�Þ1äªÜ?Û�éXÚµé£Ü?Ù�Ó°å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ1Ú´å6éXÕ12)Û£ÖàÕ+ÜgéXÓ=é5ÚàÛXÙ�Õ
Ù�á`Ó1å Þ`å Ù�Ówâ Ü=Û�é Ó�(�ÓwÝ	ä
Ú´å�Ó=éWÚØÛÌÙ�á£Ó�Ý�Ó=Ü=ÖJ&£á�Þ£å�Ú´äwÜ=Ö)ÓwÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â4ÓwÛXÙ�)XA�Ô+Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8Û�Ü=Ý�ÞjÜ?Öàß8ÕgÝ�ÚØÙ�á£â�å�äwÜ=Û
2GÕgÝn>T2)ÚØÙ�á1ÓwÚØÙ�á£ÓwÝ)Ù�Þ#&bÓ"ãG�£×£Ù�Ù�á£Ó,Ó�(�Ù�Ý�ÚØÛ�å�Ú´ä�ÓwÔ+ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕ8Û�â�ÜwÞN��Ó�&£Ý�Õ��£ÖàÓwâ�Ü=Ù�Ú´ä�)ZA � å Ù�Þ#&£Ú´äªÜ?ÖØÖàÞ�á ÜoÔ+Ó
å Õgâ°Ó�ä
ÖàÕ+å Óoé �sæçÕgÝ�â Õ�����Ó=ä
Ù�ÚàÔ+Ó�æç×£Û ä
Ù�ÚàÕ8Û·Ù�á�Ü=Ù,Ügå�å�ÚØß8Û å"\�Ù�Û£Óoå�å�ÔgÜ?ÖØ×`Ó=å*)�� ÛXæçÕ8Ý�Ù�×£Û Ü?Ù�ÓªÖØÞ+ãRÚàÙ6â�ÜwÞ/Û£ÕgÙ
Ü?ÖE2)ÜwÞ`å���ÓM&bÕ"å�å�ÚW�£ÖàÓ�Ù�Õ�éXÓ*\�Û`Ó6Ü?Û�Ü3& &£Ý�Õ�&£Ý�ÚµÜ?Ù�Ó6Õ�����Ó=ä
Ù�ÚàÔ+Ó æç×`Û�ä
Ù�ÚàÕ8Û�æçÕgÝNÜ,Û£ÓwÓ=é�Ó=é°ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ötå Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ )
5Gá£Úµå�â°Ó=Ü=Û�å�Ù�á£Ó�Õ8Û`ÖØÞC2)ÜwÞ1Õ?æ±Ü=Û�Ü?ÖàÞ��wÚàÛ£ß1Ü�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö7å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ5â�ÜwÞ8�bÓ4Ù�Õ1Ügä
Ù�× Ü?ÖØÖàÞ1Ù�Ý�Þ5ÚàÙ�Õg×£Ù,ÚàÛ
Ù�á`Ó�Ý�Ó=Ü=Ö &£á�Þ`å Ú´äªÜ?ÖRÓªÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â°ÓªÛXÙ�):�dÛ°Õ8Ù�á£ÓwÝJ2GÕgÝ�é£åvã£ÚØÛ°âèÜ?Û�Þ�äwÜ8å�Ó=åGÚØÛ�Ù�Ý�ÚØÛ�å�Ú´ä)ÓwÔ+Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8Û°â�ÜwÞ���Ó�Ù�á£Ó
Õ8Û`ÖØÞ°Ù�á£ÚØÛ£ß�Ù�á�Ü?Ù)âèÜ3>+Ó=åmå ÓªÛ�å Ó<)	�dÙ7Ú´åGÙ�á`ÓwÝ�Ó
æçÕgÝ�Ó6Ü1��å ÕgÖØ×£Ù�ÓwÖØÞ4Ó=å�å�ÓwÛXÙ�Ú´Ü=ÖbÙ�á�Ü?ÙNÙ�á`Ó6ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞN��Ó
å�ÜwæçÓ*YÆÚt)ÄÓ<)àã+ÚØÙ)é�Õ+Ó=å Û`Õ�á�Ü?Ý�âÀÙ�Õ�Ù�á£Ó�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8ÖØÖàÓwÝGÚàÙ�å�ÓwÖ¹æ�Û£ÕgÝ)Ù�Õ4Ü?Û�Þ�ÕgÙ�á£ÓªÝNå Þ`å Ù�Óªâ�YD2)á£ÚàÖØÓNÚØÙ7Ú´åZ��ÓwÚØÛ`ß
Ù�Óoå Ù�Óoé4æçÕgÝNå ×£ÚàÙ�Ü1�£ÚØÖàÚØÙ�Þ<),5Gá`Ú´åZ&£Ý�Ó=å ÓwÛ�Ù�åZ2)á Ü?ÙNá£ÓwÝ�ÓªÙ�Õ?æçÕgÝ�Ó6á�Ügå ��ÓwÓwÛ�Ü=Û/Õ�&�ÓwÛHä á Ü?ÖØÖàÓwÛ£ßgÓ<S

y.z�ÉXÑ`{1|sÍv}	��
 qrgGe*d8m<gX�
� e�cid4m�s;dn�6g d`����
��8�Tc4m<g �<f<�Bp u��Mqb�Vs��vdicid���f<��dV�,m<u�stf���g f<� q �Vs��vd
d`gGe?f��^d �Ne?f<g#s�c4f�p �`s�c4m�s'd j<u�qb�M��m'�1d�o*dW��f<cid�qWsJqb�Ms;dn�`s;d ��qrg�sr�vdPcid4m�p 	G� u ��qre?m�pkd`gG��qrc4f<gG��d`g^s �

�5ÓM��ÓwÖàÚØÓwÔ+ÓNÕ8×£Ý±Ü3& &£Ý�Õ"Ü8ä�á1Ü?Û å'2GÓªÝ�å � ×`Ó=å Ù�ÚØÕ8Û8-�ÚØÛ�Ù�á`Ó,Ü�,°Ý�â�Ü?Ù�ÚØÔ+Ó<) �5ÓM2)ÚØÖàÖ%×�å Ó�Ü=Û
A � Ù�á�Ü=Ù
å ÓoÜ?Ý�ä�á£Ó=å%æçÕ8ÝmÙ�á£ÓNÕ�&`Ù�ÚØâèÜ?Ö`ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ��XÞ�ävÝ�Ó=Ü=Ù�ÚØÛ`ß6äwÜ?Û éXÚ´é£Ü=Ù�Ó I ! a1å`),7 Õ12GÓªÔ+ÓwÝwã=Õ8Û£ÖàÞ�ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ
å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÚØÓ=å)Ù�á�Ü=ÙJ&�Ü8å�å�Ü�å�ÜoæçÓªÙ Þèä á£Óoäi>�2)ÚàÖØÖ:��Ó�éXÕ12)Û£ÖØÕ"Ü8éXÓ=é°æçÕ8ÝNÓwÔgÜ?Öà×�Ü?Ù�ÚØÕ8Û@) �·ÓM2)ÚØÖØÖ ��Õ8Ý�Ý�Õ12TÜ=×£Ù�Õ��
â�Ü=Ù�Ú´ä)æçÕ8Ý�âèÜ?Ö�Ô+ÓwÝ�Ú \<äwÜ?Ù�ÚØÕgÛ°â°ÓwÙ�á£Õ�é£å)Ù�Õ�Ügå�å Óoå�å Ù�á£Ú´åNå�ÜwæçÓwÙ�Þ<)�5Gá£Ó=å Ó�â°ÓwÙ�á£Õ�é£å)×�å Ó�â�Ü?Ù�á£Ówâ�Ü=Ù�Ú´äªÜ?ÖØÖ¢Þ
&£Ý�Õ?ÔgÜ1�£ÖØÓ�Ù�Ó=ä�á£Û£Ú Uf×`Ó=å Ù�ÕHä á Ü?Ý�Ügä
Ù�ÓªÝ�Ú��ªÓ�Ü/å Þ`å Ù�Ówâ 2)ÚØÙ�á£Õ8×`Ù�ä
ÕgÛ�éX×�ä
Ù�ÚØÛ£ß�Ó�(�á�Ü?×�å�Ù�ÚàÔ+Ó�å ÚØâ�×£ÖµÜ?Ù�ÚàÕ8Û1ÕgÝ
Ù�Óoå Ù�ÚàÛ£ßG) ! &�Ó=ä
Ú \<äwÜ?ÖàÖØÞ+ã,27ÓN2)ÚØÖàÖGÝ�ÓwÖØÞ·Õ8Û ��f �^d pZe?�vd4e���qrg�j²Ù�Ó=ä á`Û£ÚrU+×£Ó=å.O 0 Q Ù�Õ1Ô+ÓwÝ�Ú¹æçÞ1Ù�á£Ó�å�ÜoæçÓªÙ Þ Õ?æ
äwÜ=Û�éXÚ´é`Ü?Ù�Ó I ! a1å)ß8ÓwÛ`ÓwÝ�Ü=Ù�Ó=éT�XÞ�Ù�á`Ó�A � ) � ÖØÙ�á£Õ8×£ßgá/â°Õ�é�ÓwÖ�ä á`Ó=äi>�ÚØÛ`ß,á�Ügå%��ÓwÓwÛ/Ó�(XÙ�ÓwÛ�å ÚàÔ+ÓwÖØÞ�×�å�Ó=é
ÚØÛ4á�Ü?Ý	é^2)Ü=Ý�Ó�é�Ó=å Úàß8Û�Ü?Û�é�å�Õ?æçÙ;2)Ü=Ý�Ó6Ô+ÓwÝ�Ú \<äwÜ=Ù�ÚØÕgÛ%ã+Ù�Õ�Ù�á£ÓM�bÓoå Ù)Õ?æQÕ8×`ÝJ>XÛ£Õ12)ÖàÓ=éXß8Ó6Û£Õ�&`Ý�ÚØÕgÝ)Ý�Ó=å�Ó=Ü?Ý	ä á
Ó*H<Õ8Ý�Ù6ÚØÛ.æçÕgÝ�â�Ü=Ö�â4ÓwÙ�á£Õ�é`å á�Ü8å6Ü=Ù�Ù�ÓªâN&£Ù�ÓoéèÙ�á£Ó�&£Ý�Õ��£ÖàÓwâ 27Ó�ä
ÕgÛ�å ÚµéXÓwÝ�á£ÓªÝ�Ó<)MI�Úàß8×£Ý�Ó õ å á`Õ32Nå�Ù�á£Ó
ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ�éXÓwÔ+ÓwÖàÕ�&£â4ÓwÛ+ÙmÓwÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â4ÓwÛXÙ�)

�



evolutionary
algorithm

model
checker

safety
property

safe
?

evaluate
FSM

discard
FSM

okay
?

new control strategy

(FSM)

(CTL)

YN

Y

N

I�Úàß8×£Ý�Ó õ SZ$mÕ8Û ä
Ó�&£Ù�×�Ü?Ö�é�Ú´Ü?ßgÝ�Ü=âÀå�á£Õ12)ÚØÛ£ß6á£Õ12²Ù�Õ6ÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó)å�ÜwæçÓ�ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÚØÓ=å`),AmÜ8ä�á°äªÜ?Û�éXÚµé£Ü?Ù�Ó
ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8ÖNå�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8ÞÌÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó=é[��ÞÌÙ�á£Ó�ÓwÔ+ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕ8Û Ü?Ý�Þ Ü?ÖØßgÕ8Ý�ÚØÙ�á`â Úµå�éXÓ=å�ä
Ý�ÚE�bÓoé ��ÞjÜ \ Û£ÚØÙ�Ó/å�Ù�Ü=Ù�Ó/âèÜ �
ä�á£ÚØÛ£Ó 
tI ! a�� ) � ÖØÖ å�ÜoæçÓªÙ Þ�&`Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚàÓ=åmÜ?Ý�Ó±å Ù	Ü?Ù�Ó=é°Ü8å7ä
Õ8âV&£×£Ù�Ü=Ù�ÚàÕ8Û�Ü=Ö£Ù�Ý�ÓwÓ ÖàÕ8ßgÚ´ä 
'$�5�� �mÓ�(^&£Ý�Ó=å�å�ÚØÕgÛ�å*)
5Gá£ÓVa/Õ�éXÓwÖZ$má`Ó=äi>+ÓªÝ�×�å Óoå±æçÕgÝ�â�Ü=Ö�Ô+ÓªÝ�Úb\bäwÜ?Ù�ÚØÕ8Û1Ù�Ó=ä�á£Û£ÚrU+×£Ó=å)Ù�Õ�éXÓªÙ�ÓwÝ�â°ÚØÛ£Ó�Ú¹æ7Ù�á`Ó�ÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó=é/ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ
å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ1Ú´å6å�ÜwæçÓ<) ! ÜoæçÓ�ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖGå�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8ÚØÓoå�Ü=Ý�Ó�ÓwÔgÜ=ÖØ×�Ü=Ù�Ó=é1ÚØÛ·Ù�á£Ó�&`áXÞ`å ÚµäwÜ?Ö�ÓªÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â°ÓªÛXÙJ2)á£ÓªÝ�Ó=Ügå
×£Û�å�ÜoæçÓ�å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÚØÓ=å)Ü=Ý�Ó�Úàâ°â°Ó=éXÚàÜ=Ù�ÓwÖàÞ,é�Ú´å�äªÜ?Ý�é�Ó=é�Ü?Û�é�Ü,Ý�Ó�&£Ö´Ügä
Ówâ°ÓwÛ�ÙQå Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ°ÚµåPÓwÔ+ÕgÖØÔ+Ó=é )��NÛ�ä
Ó6Ü=Û
Ü8äªä
Ó�&£Ù	Ü3�£ÖàÓ�Û£Ó�2�ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ4Ú´åPæçÕ8×`Û�éRã�ÚØÙGÝ�Ó�&£ÖµÜ8ä
Ó=åGÙ�á£Ó�ä
×£Ý�Ý�ÓwÛ�Ù)ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ<)

� � # �������	���
�



�
	�� 
����
����������������� ���! 
���
�#"

� 
déXÓªÙ�ÓwÝ�â°ÚØÛ£Úµå Ù�Ú´ä���\ Û£ÚØÙ�Ó6å Ù	Ü?Ù�Ó�â�Ü8ä�á£ÚàÛ£Ó%$ Ú´å)é�Ó*\�Û£Ó=éN��Þ�Ü'& �AÙ�× &£ÖØÓ

$ ( 
*)�+-,.+-/#+102+�3#+-/54 �

2)á£ÓwÝ�Ó

&



) ÚµåGÙ�á£Ó�å ÓªÙ Õ=æ�ÚàÛG&£×£Ù	å
, ÚµåGÙ�á£Ó�å ÓªÙ Õ=æ�Õg×£Ùn&£×`Ù�å
/ ÚµåGÙ�á£Ó�å ÓªÙ Õ=æmå�Ù�Ü?Ù�Ó=å
0BS�)�� /�� / ÚµåGÙ�á£Ó�å Ù	Ü?Ù�Ó,Ù�Ý	Ü?Û�å�ÚØÙ�ÚØÕ8Û°æç×£Û ä
Ù�ÚàÕ8Û
3
S )�� /�� , ÚµåGÙ�á£Ó6Õ8×`Ùn&£×£ÙNâ�Ü1&G&£ÚØÛ`ß,æç×£Û�ä
Ù�ÚØÕ8Û
/ 4 ÚµåGÙ�á£Ó6ÚØÛ`ÚØÙ�ÚµÜ?Ötå Ù�Ü=Ù�Ó
I£Õ8Ý±Ü�I ! a Ù�á�Ü=Ù ÓwÛ ä
Õ�éXÓ=å)Ü�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ+ã£Ù�á`Ó,å�Ù�Ü=Ù�Ó=åNÜ?Ý�Ó�\ (XÓ=é�ä
ÕgÛ�éXÚàÙ�ÚØÕgÛ�åGÕ?æQÙ�á`Ó,å�Þ£å�Ù�Ówâ

×£Û�é�ÓwÝ�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8ÖAã�Ù�á£Ó°ÚàÛG&£×£Ù	å�Ü?Ý�Ó°â°Ó=Ügå ×£Ý�Ówâ°ÓwÛ�Ù�å Õ=æ�Ù�á£ÓN&£á�Þ`å Ú´äªÜ?ÖGÓªÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â°ÓªÛXÙªãRÙ�á£Ó4Õ8×£Ù4&£×£Ù�å�Ü?Ý�Ó
ä
Õgâ°â�Ü?Û é£åGÙ�Õ�Ù�á`Ó�å Þ`å Ù�Óªâ1ãRÜ=Û�é 0�éXÓ`\�Û£Ó=å Ù�á£Ó�Û£Ó�(�Ù6å�Þ£å�Ù�Ówâ å Ù�Ü=Ù�Ó=å���Ü8å�Ó=é�ÕgÛ5Ù�á£Ó�ä
×£Ý�Ý�ÓwÛ�ÙNÚØÛG&£×`Ù
Ü?Û é�Ù�á£Ó°äv×£Ý�Ý�ÓwÛXÙ±å Ù	Ü?Ù�Ó<)"�5Ó�2)ÚàÖØÖ�ÚàÖØÖØ× å Ù�Ý	Ü?Ù�Ó,ÚØÛ ! Ó=ä
Ù�ÚàÕ8Û
0�á£Õ12$Ü�ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖGå�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ1Ú´å±ä
Õ8âN&`ÖØÓwÙ�ÓwÖØÞ
éXÓ=å�ä
Ý�ÚE��Ó=éN�XÞ4Ü�I ! aX) �5Ó 2)ÚØÖØÖ�Ü=Ö´å�Õ�å á£Õ12 á£Õ12 ÚàÙ�å)å�ÜoæçÓwÙ�Þ�äwÜ=ÛT�bÓ�Ô+ÓwÝ�Ú \�Ó=é )
� å�Ü6å ÚµéXÓNä
Õgâ°â°ÓwÛ�ÙwãvÕ8×£Ýmâ°ÓwÙ�á£Õ�é,Ý�Ó Uf×£ÚàÝ�Ó=å�Ü6é£Ü?Ù	Ü6å Ù�Ý�×�ä
Ù�×£Ý�Ó)Ù�á�Ü?Ù7å�Ü=Ù�Úµå \�Ó=å�Ù;2GÕ�ä
Ý�ÚàÙ�ÓwÝ�Ú´Ü^S�
 õ �%ÚàÙ

ä
ÕgâN&£ÖØÓªÙ�ÓwÖàÞ�ÓªÛ�ä
Õ�éXÓ=å)Ü=ÖØÖtÜ8å'&�Ó=ävÙ�åGÕ?æQÙ�á`Ó6ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ötå Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ+ã�Ü=Û�é'
�-��mÚØÙGÚµåGä
ÕgâN&�Ü=Ù�ÚW�`ÖØÓJ2)ÚØÙ�á�Ó�(XÚµå Ù�ÚØÛ£ß
â°Õ�éXÓªÖ%ä�á£Ó=ä?>+ÓwÝ�å`) �5Ó6á�ÜwÔ+Ó�ä á`Õ+å ÓªÛ1Ü.I ! a{Ügå Ù�á£Ó�é£Ü=Ù�Ü�å Ù�Ý�×�ä
Ù�×£Ý�Ó )J�dÙ)Ú´å)Ù�Ý�×`Ó�Ù�á�Ü?Ù I ! a1åNäwÜ=Û���Ó
ä
ÕgÛXÔ+ÓwÝ�Ù�Ó=é6Ù�Õ6ÖØÕgß8Úµä ä
ÚàÝ�ä
×`ÚØÙ�å�YD�£×`Ù�Ù�á�Ü?Ù7éXÕ+Ó=åmÛ£Õ8Ù â°ÓoÜ?Û�2GÓNÜ=Ý�Ó±å ÕgÖØÔ�ÚØÛ£ß6Ü�ÖàÕ8ß8Úµä å�ÞXÛ�Ù�á`Ó=å Úµå�&£Ý�Õ��£ÖØÓªâ
)
�·ÓNÜ?Ý�Ó)Û`Õ8Ù éXÓoå ÚØßgÛ£ÚØÛ`ß6Ü�éXÚàß8ÚØÙ	Ü?Ö�ävÚØÝ�äv×£ÚØÙ�)��5ÓNÜ=Ý�Ó)Ù�Ý�Þ�ÚØÛ£ß�Ù�Õ�ÓwÔ+ÕgÖØÔ+Ó7Ü�ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ<)��dÛ�&£Ý�ÚàÛ�ä
ÚW&`ÖØÓ
Õ8×`Ý â°ÓªÙ�á£Õ�é°äªÜ?Û/× å Ó�Ü?Û�Þ�é£Ü=Ù�Ü�å Ù�Ý�×�ä
Ù�×£Ý�Ó�å Õ�ÖØÕgÛ£ß4Ü8åGÚØÙNå�Ü?Ù�Ú´å \ Ó=å Ù�á£Ó�Ü3��Õ=Ô+Ó6Ù'27Õ�ä
Ý�ÚàÙ�ÓwÝ�Ú´Ü#)

�
	�� �
	���
�� ����� �
��������
������ ���  �� "

A�Ô+Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8Û�Ü=Ý�ÞÌÜ=ÖØß8ÕgÝ�ÚàÙ�á£â�å�
tA � å ��Ü=Ý�Ó1Ü1ävÖ´Ü8å�å&Õ=æ�å ÓoÜ?Ý�ä�á%ãmÖØÓ=Ü=Ý�Û£ÚàÛ£ß£ã7Ü?Û é Õ�&`Ù�ÚØâ4Ú��=Ü=Ù�ÚØÕgÛWâ°ÓwÙ�á£Õ�é£å
��Ügå Ó=é�Õ8Û�Ü=Û�Ü?ÖàÕ8ßgÚØÓ=å�Ù�ÕP+�Ü=Ýn2)ÚàÛ:9�åmÙ�á£ÓwÕgÝ�Þ�Õ?æ%Û Ü?Ù�×`Ý�Ü?Ötå ÓwÖàÓ=ä
Ù�ÚØÕ8Û@)�5Gá`Ó_j^dig d?stqreBm�p j<f<c`qWsr� � 
�� � ��O � ã & Q
Ú´å)Ù�á`Ó,â°Õ"å ÙJ2)Ú´é�ÓwÖØÞN>�Û£Õ12)Û.æçÕgÝ�â Õ?æ�A � Ü?Û�é/Ù�á£ÓwÞ�á�ÜwÔ+ÓM��ÓwÓwÛ1Ü1&G&£ÖàÚØÓ=é°Ù�ÕèÜ&Û�×£â.�bÓªÝGÕ?æ½å�ä
ÚØÓwÛ�Ù�Ú \<ä
Ü?Û é�Ù�Ó=ä�á£Û£ÚµäwÜ?Öv&£Ý�Õ��£ÖàÓwâ�å`)�I£Õgß8ÓwÖAãXÓwÙ7Ü?Öt)�O ��Q ÚàÛ�éXÓ�&�ÓwÛ éXÓwÛ�Ù�ÖØÞ�é�ÓwÔ+ÓwÖØÕ�&�Ó=é�Ü=Û°ÓwÔ+ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕ8Û Ü?Ý�Þ�Ü=ÖØßgÕ8Ý�ÚàÙ�á£â
äwÜ=ÖØÖØÓoé�d`��f�p l�stqrf<gGm<c`u 	 cnf?j<cnm<����qrg�j&
�A�� ��Ù�á�Ü=Ù�ÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó=å \�Û£ÚØÙ�Ó)å�Ù�Ü?Ù�Ó)â�Ü8ä�á£ÚàÛ£Ó=å%Ù�Õ�ÚàÛ�éX×�ä
Ó½å Ó1U+×£ÓwÛ�Ù�ÚµÜ?Ö
&�Ü=Ù�Ù�ÓªÝ�Û�å�Ü?Û�é1â�Ü3>+Ó�&`Ý�Ó=éXÚµä
Ù�ÚàÕ8Û�å`) ! Ù�ÚàÖØÖmÜ=Û£Õ8Ù�á£ÓwÝ�A � äwÜ=ÖØÖàÓ=é5Ü=Û�di��f�p l<s�qrf<gGm<c`u��`stcnm�s;d j<u�
�A ! � 2)Ügå
ÚØÛ éXÓ�&�ÓwÛ�éXÓªÛXÙ�ÖØÞ éXÓwÔ+ÓwÖàÕ�&�Ó=éX�XÞ ])Ó=ä�á£ÓwÛ#�bÓªÝ�ß O! Q ) � ÖØÖ�A � å�å á Ü?Ý�Ó�Ù�á£ÓHå�Ü=â°ÓT��Ü8å�Ú´ä.ÕgÝ�ß"Ü?Û£Ú �=Ü?Ù�ÚØÕ8Û@S

�



ÚØÙ�ÓwÝ�Ü=Ù�ÚàÕ8Û�åGÕ=æ7ä
Õ8âV&bÓªÙ�ÚØÙ�ÚØÔ+ÓNå�ÓwÖØÓ=ävÙ�ÚØÕgÛ�Ü?Û é.Ý�Ü=Û�éXÕgâ ÔgÜ=Ý�Ú´Ü=Ù�ÚàÕ8Û:) � Û£ÖàÚW>+ÓNÙ�Ý�ÜgéXÚØÙ�ÚØÕgÛ�Ü?Ö%â°ÓªÙ�á£Õ�é£åvã£ÓwÔ+ÓwÝ�Þ
A � &£Ý�Õ�ävÓ=å�å�Ó=åmÜ%&�Õ�&£×£ÖµÜ?Ù�ÚØÕ8Û�Õ?æ@&�Õ8Ù�ÓªÛXÙ�Ú´Ü?Ö å Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8Û�å�ÚØÛ�&�Ü=Ý�Ü?ÖàÖØÓwÖ`Ý�Ü?Ù�á£ÓwÝ�Ù�á�Ü?Û ��×�å�ÙmÜ�å ÚàÛ£ß8ÖàÓNå ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕ8Û@)
7 Õ12GÓªÔ+ÓwÝwã£ÚàÙ á�Ügå_�bÓªÓwÛ1å�á£Õ12)Û5Ù�á�Ü?Ù�Û`Õ°Õ8Û£Ó�Ù�Þ#&�Ó�Õ?æ�A � YÆÕgÝ æçÕgÝ�Ù�á�Ü=Ù6â�Ü?Ù�Ù�ÓwÝNÜ=ÛXÞ�Õ8Ù�á`ÓwÝ%>�ÚØÛ é/Õ?æ
Û£ÕgÛ��;A � Ü?ÖØßgÕ8Ý�ÚØÙ�á`â�YD&�ÓwÝ�æçÕ8Ý�âèå_Õ�&£Ù�Úàâ�Ü?ÖàÖØÞ�Õ=Ô+ÓwÝNÜ=ÖØÖ &`Ý�Õ��`ÖØÓwâ ävÖ´Ü8å�å Ó=åMO �3Q )

5Gá£Ó � � ÚµåGÜ?Ý�ß8×�Ü1�£ÖØÞ4Ù�á£Ó�â4Õ+å Ù�2)Ú´éXÓªÖØÞ�>�Û£Õ12)ÛTA � ã�Ü?Û�é°ÚØÙ7Ú´å7Ü?ÖØâ4Õ+å ÙmÓ�(`ä
Öà×�å ÚàÔ+ÓwÖØÞ6×�å�Ó=éN�XÞ�Ù�á£Ó
ÓwÔ+ÕgÖØÔgÜ3�£ÖàÓmá�Ü?Ý	é^2)Ü=Ý�Ó±ä
Õ8â°â�×£Û£Ú¢Ù�Þ 
sÓ )Äß£ã"å ÓwÓ�O õ / Q �?)k7 Õ12GÓªÔ+ÓwÝwã�27Ó)á�ÜwÔ+Ó)éXÓ=ävÚ´éXÓ=é�Û£ÕgÙ�Ù�Õ±×�å ÓNÜ � � �£×`Ù
Ù�Õ4ÚØÛ�å�Ù�Ó=Ügé1Ü8éXÕ�&£Ù�Ü�ÔgÜ?Ý�ÚµÜ?Û�Ù Õ=æ7Ù�á£Ó.A��'Ü?ÖØßgÕ8Ý�ÚØÙ�á`â
)_5Gá£Ó�â°Õ+å�Ù�ävÕ8âN&�ÓwÖàÖØÚØÛ`ß�Ý�Ó=Ügå Õ8Û/æçÕgÝ�Û£ÕgÙ�× å ÚØÛ`ß
� � å�Ú´åmÙ�á£ÓwÞ�Ü=Ý�ÓNÛ£Õ8Ù�2GÓwÖàÖ�å ×`ÚØÙ�ÓoéÅæçÕgÝGÓwÔ+ÕgÖØÔ�ÚØÛ£ß6å�Ù�Ý�×�ä
Ù�×`Ý�Ó=å�YD2)á£Úµä á�Úµå &`Ý�Ó=ä
Úµå ÓwÖàÞB2)á�Ü=ÙZ27Ó%2½Ü?Û�ÙGÕ8×`Ý
A � Ù�Õ°éXÕ � 
 ! ÓwÓVO õ8õ�Q æçÕgÝ�Ü�éXÚµå�ä
×�å�å ÚàÕ8Û/ÕgÛ1ß8ÓwÛ`ÓwÝ�Ü=Ù�ÚØÛ`ß°å�Ù�Ý�× ä
Ù�×£Ý�Ó=åZ2)ÚØÙ�á � � å`) �N$mÕgÛXÔ+ÓwÝ	å ÓwÖàÞ+ãGA��²Úµå
Ú´é�Ó=Ü?ÖàÖØÞ1å�×£ÚØÙ�Ó=é/æçÕ8Ý�å ×�ä�á Ü3&G&£ÖàÚ´äwÜ=Ù�ÚàÕ8Û�å`)T��Û1æAÜ8ävÙwã%ÚØÙ	å�Ô+ÓªÝ�Þ�\ Ý�å ÙÅÜ3&G&`ÖØÚ´äªÜ?Ù�ÚàÕ8ÛC2)Ügå,éXÓ=å�ÚØßgÛ£ÚØÛ£ß8I ! a1å
O ��Q )
�dÙ�Ú´å�æçÕgÝ�Ù�á£Óoå Ó°Ý�Ó=Ü8å�Õ8Û�åB27Ó°á�ÜwÔ+Ó�éXÓ=ävÚ´éXÓ=é1Ù�Õ1× å Ó�Ü=Û A � å�ÚØâ°ÚàÖ´Ü=Ý�Ù�Õ·Ü=Û A�� Ù�Õ1ÓªÔ+Õ8ÖØÔ+Ó�Õ8×`Ý
I ! a å Ù�Ý�×�ävÙ�×£Ý�Ó<)%�N×£Ý A � éXÚ H<ÓwÝ�åGæçÝ�Õgâ Ù�á£ÓM&£×£Ý�Ó�A��²ÚØÛ�Ù'27Õ�2)ÜwÞ`å*SGÙ�Õ8×£Ý�Û�Ü?â°ÓªÛXÙ½å ÓwÖàÓ=ä
Ù�ÚàÕ8Û�Ú´å)Û£ÕgÙ
×�å�Ó=é.Ù�Õ�Ý�Ü?Û >.Ù�á£Ó6ÓwÛ�Ù�ÚØÝ�ÓM&bÕ�&£×£ÖµÜ?Ù�ÚàÕ8Û%ã<Ü?Û é/Ü8é`Ü3&£Ù�ÚØÔ+Ó6â�×`Ù�Ü?Ù�ÚØÕgÛ�å Ù�Ý�ÓwÛ£ßgÙ�á�åNÜ?Ý�Ó,Û£ÕgÙ × å Ó=é )J�N×£Ý�A �
Ú´å)é�Ó=å�ä
Ý�ÚW��Ó=é°ÚØÛ8I�Úàß8×£Ý�ÓM-^)

� ¤)���=�8�+�g���§®,�v�d�v�w� �N�=�,�¢�8�§� �¡�o���+�g�+�8�¢�w�����g�&�w«������8Â°�
	 ¤G���ª�w�¢�+�w� �±�w���
���8Â°���Ø� ���
�8���������g����¤ 	��
� ¤G�v�d�v�w�������8��º����8Â°�7¯=®��d�v�f�v�w���¢�8�����8�G«µ�=�����wºm�¢�8���dº��������v�8���

��� � ���g�8���8���m��¯8�¡�+�?�d®�� �g�+���+�=���v�?�����N� ���§�����)�N�+�?�d�v�=�����8Â
«¬�d�8� ���8�)�v�+���d�v�?�7�f�g�+�8�¢�w�����g�

����� � ���=�8�+�g���§®/�±�8���w���6���8���+�?�d�v�=�����8Â �����v�d�v�w�����°�8��º
�������+�d�¢�8�����8Â

��¤G���ª�w�¢�+�w� �±���8�±���8�±¯8�¢�8�����+�8�+�8�¡�o�����g�°�w«��1�+�=�d�v�?�����8Â°�)�=�8�
�°�������+�d�¢�8�����8Â°�v¤����?�+Á6���8�v� �w�����g�d�+�¢�8�,��� Ã����8�����v¤

 ¤G���
�=�G���8�
��¯+��� �½���?�+Áw�������8Â°�_�?�8���+�����v�=�d�����8�)�=���8�v���v¤
! ¤G��Çg�����Ä«<���v�����¡�+�o�����g�6�v���§� �v�d�¢�N���m�����v¤R�=���8�v�dºm�����=©8�=�N� �N�����v� � ¤

I�Úàß8×£Ý�Ó�-^S,A � æçÕgÝmä
Ý�ÓoÜ?Ù�ÚàÛ£ßMI ! a1å*) � Õ8Ù�Ó)Ù�á�Ü?ÙQÙ�á£ÓNÜ=ÖØß8ÕgÝ�ÚàÙ�á£â Ü8åmå á£Õ12)Û4éXÕ+Ó=å�Û£ÕgÙ�â�Ü3>+Ó7Ü=ÛXÞÅå�ÜoæçÓªÙ Þ
ä�á£Ó=ä?>£å`) ! ÓwÓ ! Ó=ävÙ�ÚØÕgÛ
0G) �&æçÕ8Ý�éXÓwÙ	Ü?ÚàÖ´å ÕgÛ5â°Õ�é�Ú¹æçÞ�ÚØÛ£ß�Ù�á£Ó�Ü=ÖØßgÕ8Ý�ÚàÙ�á£â Ù�Õ�Ü8é`é�Ù�á£Ó�Û£Ó=ä
Óoå�å�Ü=Ý�ÞHå�ÜoæçÓªÙ Þ
ä�á£Ó=ä?>£å`)

 



5Gá£ÓNÚØÛ£ÚàÙ�Ú´Ü=ÖG&�Õ�&£×`Ö´Ü?Ù�ÚØÕgÛN2)ÜgåPÝ�Ü=Û�éXÕgâ°ÖØÞ�ß8ÓwÛ£ÓªÝ�Ü?Ù�Ó=é�Ü?Û�é�ÚàÙ�åmå�ÜwæçÓwÙ�Þ�äwÜ=ÛN��Ó�Ügå�å�×£Ý�Ó=é.�XÞÅÜ�ÔgÜ?Ý�ÚØÓwÙ�Þ
Õ?æ_Õ��4ÚØÛ£Ó6â°ÓwÙ�á£Õ�é£å�YÆÚØÛ ä
ÖØ×�é�ÚØÛ£ß�Ó�(Xá Ü?×�å�Ù�ÚØÔ+Ó6Ù�Ó=å Ù�ÚØÛ£ß )ZRG×£Ù)Ù�á£Ó,Õ1Htå'&£Ý�ÚØÛ£ß�Ü=Ý�Ó6Ý�Ü=Û�éXÕgâ°ÖØÞ°ßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�Ó=é
Õ8Û �dÙ�á£Ó
� L�Þ'Ü?Û�é²Ó�(XÙ�ÓwÛ�å ÚàÔ+Ó�Ù�Ó=å�Ù�ÚØÛ`ßWÙ�ÕWÔ+ÓªÝ�Ú¹æçÞjå�ÜoæçÓwÙ�ÞÌÙ�Ü1>+Ó=å�Ù�Õ+ÕÌÖàÕ8Û£ßWÙ�ÕF�bÓ
&`Ý�Ü8ävÙ�Ú´äªÜ?Ö�) �5Ó
2)ÚàÖØÖ
×�å�ÓN��u���o?f�p qre.��f��^d?p,e?�vd4e���qrg�j1Ù�Ó=ä�á£Û£Ú Uf×`Ó=åGÙ�Õ°Ô+ÓªÝ�Ú¹æçÞ4Ù�á£Ó�ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ�å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ1å�ÜoæçÓwÙ�Þ<)M5Gá£Úµå Ú´åNÜ�27ÓwÖØÖ
Ó=å�Ù�Ü3�`ÖØÚ´å�á£Ó=é°æçÕ8Ý�âèÜ?Ö%Ô+ÓwÝ�Úb\<äwÜ=Ù�ÚàÕ8Û�Ù�Ó=ä�á£Û£Ú Uf×`Ó�Ù�á�Ü=ÙMU+×£Ú´ä?>XÖàÞ�Ô+ÓwÝ�Ú \�Ó=åGÚ¢æ7Ü &`Ý�Õ�&�Õ"å Ó=é·ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8ÖQå Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ
å�Ü=Ù�Úµå \�Ó=å%Ù�á`ÓPÛ`Ó=ä
Ó=å�å�Ü?Ý�Þ6å�ÜwæçÓwÙ�Þ%&`Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚàÓ=å*)���Û6Ù�á£ÓmÛ£Ó�(�Ù�å Ó=ä
Ù�ÚØÕgÛ"27Ó,2)ÚØÖàÖ�éXÚ´å�ä
×�å�åRÙ�á£Ó7å�ÜwæçÓwÙ�Þ6ä�á£Ó=ä?>XÚàÛ£ß
ÚØÛ�éXÓ�&£Ù�á:) ! &bÓoä
Úb\<ä6éXÓªÙ�Ü?ÚàÖ´å�æçÕ8ÝNÚØâN&£ÖàÓwâ�ÓwÛ+Ù�ÚàÛ£ß6Ù�á£ÓPA � Ü?Ý�Ó�éXÚ H<ÓwÝ�Ó=é°×£Û�Ù�ÚàÖ ! Óoä
Ù�ÚàÕ8ÛT0G)

�
	�� � ���%� 
��  
� ���
��� �

�N×£Ý�ßgÕ+Ü?Ö<Ú´å�Ù�Õ�ä á£Óoäi>�Ù�á�Ü?ÙmÙ�á£ÓNä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ�å�Ü=Ù�Úµå \�Ó=åmä
Ý�ÚØÙ�Ú´äwÜ=Ö^��Ówá�ÜwÔ�ÚØÕgÝ�Ü?Ö &£Ý�Õ�&bÓªÝ�Ù�ÚàÓ=å�Ù�Õ�ÓªÛ�å ×£Ý�Ó
Ý�ÓªÖØÚ´Ü1�£ÖØÓ±Ü?Û é.ävÕ8Ý�Ý�Ó=ä
Ù�æç×£Û�ävÙ�ÚØÕgÛ£ÚØÛ`ßG) �Cf��^d?p ei�vd4e ��qrg�j�
ta[$ ��ÚµåGÜ?ÛèÜ8éXÔgÜ?Û ä
Ó=é�æçÕ8Ý�â�Ü?Ö�â°ÓwÙ�á£Õ�é�2)á£Úµä á
á�Ügå &�Õ8Ù�ÓwÛ�Ù�Ú´Ü=Ö%Ù�Õ�á£ÓwÖE&°×�åNÜ8ä�á£ÚØÓwÔ+ÓNÙ�á Ü?ÙNß8Õ+Ü=ÖJO õ - Q )

5Gá£ÓwÝ�Ó/Ü=Ý�Ó�Ù�á`Ý�ÓwÓ°â4ÓwÙ�á£Õ�é`å,Õ?æNæç×£Û�ä
Ù�ÚØÕ8Û Ü?Ö)Ô+ÓwÝ�Úb\<äwÜ=Ù�ÚàÕ8Û:S4å ÚØâ�×£ÖµÜ?Ù�ÚàÕ8Û%ã�Ówâ�×£Ö´Ü=Ù�ÚØÕgÛ%ã�Ü=Û�é5æçÕ8Ý�â�Ü?Ö
Ô+ÓwÝ�Úb\<äwÜ=Ù�ÚàÕ8Û O õ � Q ) ! ÚØâ�×£ÖµÜ?Ù�ÚàÕ8Û�Ü=Û�é/Ówâ�×£Ö´Ü=Ù�ÚàÕ8Û�Ü?Ý�ÓB2)Ú´é�ÓwÖØÞ°× å Ó=éRã �£×£ÙNÙ�á£ÓwÞ�éXÕ4á�ÜwÔ+Ó,Õ8Û`Ó,ÚØÛ`á£ÓwÝ�ÓªÛXÙ
&£Ý�Õ��£ÖàÓwâ
S�Ù�á`ÓwÞ·Ü?Ý�Ó�ßgÕ+Õ�é Ü=ÙB&£Ý�Õ=ÔXÚàÛ£ß�Ù�á£Ó�	 cidn�1digGe*d�Õ=æ)×£Û å�ÜoæçÓèä
Õ8Û�é�ÚØÙ�ÚàÕ8Û�åvã��£×`Ù�Ù�á£ÓwÞ·Ü=Ý�Ó°Û£ÕgÙ�å Õ
ß8Õ+Õ�é1Ü=Ù%&`Ý�Õ=ÔXÚàÛ£ß�Ù�á`ÓNm<o?�1d`gGe*d6Õ?æm×`Û�å�ÜwæçÓ�ä
ÕgÛ�éXÚØÙ�ÚØÕgÛ�å*)

I£Õ8Ý�âèÜ?ÖNÔ+ÓwÝ�Ú \<äwÜ?Ù�ÚØÕgÛ²â°ÓwÙ�á£Õ�é£å�éXÕÌÛ£Õ8Ù4Ý�ÓwÖàÞ ÕgÛÆÝ�×£Û`Û£ÚØÛ£ßÌÙ�Ó=å Ù°ÚàÛG&£×£Ù	å�Ù�á`Ý�Õ8×`ß8á ÜWå Þ`å Ù�Ówâ Ù�Õ
éXÓwÙ�ÓwÝ�â4ÚØÛ£Ó°ÚàÙ�å���Ówá�ÜwÔXÚàÕ8Ý�)�]NÜ?Ù�á£ÓwÝªãGÙ�á£Óoå Ó/â4ÓwÙ�á£Õ�é`å&×�å�Ó1â�Ü?Ù�á£Ówâ�Ü=Ù�ÚµäwÜ?ÖmÙ�Óoä á£Û`ÚrU+×£Ó=å,Ù�Õ·Ó�(`Ü?â°ÚàÛ£Ó
Ù�á`Ó,ÓwÛ�Ù�ÚàÝ�Ó6å�Õ8ÖØ×`Ù�ÚØÕgÛ·å'&�Ügä
Ó�æçÕgÝ�Ü4å'&�Ó=ä
Ú \�Ó=é�éXÓ=å�ÚØß8Û8&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�Þ O õ � Q )J5Gá£ÓªÝ�Ó,ÚµåGÛ£Õ°Û£ÓªÓ=é.Ù�Õ°ä
ÕgÛ�å Ù�Ý�×�ävÙ
Ù�Óoå Ù�Ô+Ó=ä
Ù�Õ8Ý	å�Õ8Ý�& Ü?Ù�Ù�ÓwÝ�Û å*)Xa/ÕgÝ�ÓwÕ=Ô+ÓwÝªã�Ù�á£Ó�Ý�Ó=å�×£ÖØÙ	å�Ü?Ý�Ó4ß8×�Ü=Ý�Ü?Û�Ù�ÓªÓ=é�YÆÚt)ÄÓ<)àã�Ú¢æ æçÕgÝ�â�Ü=ÖPÔ+ÓªÝ�Úb\bäwÜ?Ù�ÚØÕ8Û
å�ÜwÞ`å�Ü�&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÞWÚµå,Ô+ÓwÝ�Ú \�Ó=éRã�Ù�á£ÓwÛÌÚàÙ,Ó�(�Ú´å�Ù�å�×`Û�éXÓwÝ�Ü=ÖØÖ)ävÕ8Û�éXÚàÙ�ÚàÕ8Û�å`)��Æá�Ü=Ù�â�Ü1>+Ó=å�Ù�á£ÚµåB&�Õ+å�å�ÚW�£ÖàÓ
Ú´åGæçÕ8Ý�â�Ü?Ö%Ô+ÓªÝ�Úb\bäwÜ?Ù�ÚØÕ8Û4â°ÓwÙ�á`Õ�é£å ÓªâN&£ÖØÕ=Þ�â�Ü=Ù�á£Óªâ�Ü?Ù�Ú´äwÜ=ÖbÖàÕ8ßgÚ´ä,Ü=Û�é1äwÜ=Û/Ù�á`ÓwÕ8Ý�ÓwÙ�ÚµäwÜ?ÖàÖØÞ4Ü8äwä
Õg×£Û�Ù æçÕgÝ
ÓwÔ+ÓwÝ�Þ�&�Õ"å�å ÚE�£ÖØÓ�å�ÚØÙ�× Ü?Ù�ÚàÕ8Û:)

a[$1Ú´å�Ü æçÕgÝ�â�Ü=Ö+â°ÓwÙ�á`Õ�é�Ù�á Ü?Ù�Ô+ÓwÝ�Ú \�Ó=åRÚ¹æbÜ�å Þ`å Ù�Ówâ1ãwâ°Õ�éXÓªÖØÖØÓoé�Ü8å�Ü�I ! aWãgÜ8é�á£ÓwÝ�ÓoåKÙ�Õ6Ü�å'&�Ó=ävÚb\�Ó=é
&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�Þ<)T5Gá`Ó�&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓoå�Õ?æNÚàÛXÙ�ÓwÝ�Óoå Ù6Ü=Ý�Ó°ÓwÛ ä
Õ�éXÓ=é·Ü8å6Ù�ÓwâN&�ÕgÝ�Ü?ÖmÖàÕ8ß8Úµä&Ó�(^&£Ý�Ó=å�å�ÚØÕgÛ�å*)T5%ÓwâN&�Õ8Ý	Ü?Ö
ÖØÕgß8Úµä�Ú´å ��×�å�Ù�ÜHæçÕgÝ�â�Ü=Ö	2)ÜwÞWÕ?æ±Ó�(#&£Ý�Óoå�å ÚàÛ£ß
&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓ=å6Ù�á�Ü=Ù°ä�á�Ü=Û£ß8Ó�Õ=Ô+ÓwÝ,Ù�ÚØâ°Ó8O õ 0 Q )[5Gá`ÓwÝ�Ó�Ü?Ý�Ó
â�Ü=ÛXÞ4éXÚbH<ÓwÝ�ÓwÛ�ÙZ>�ÚØÛ�é£åGÕ=æmÙ�ÓªâN&�Õ8Ý�Ü=ÖRÖàÕ8ß8Úµä_�£×£ÙPe?f<� 	 l<s�m�stqrf<g�s�c?d?d_p f?j<qre�
'$�5�� �7Ú´åGÙ�á`Ó�â4Õ+å Ù�2)Ú´éXÓªÖØÞ

�



×�å�Ó=é�2)ÚàÙ�á�â°Õ�éXÓwÖtä á`Ó=äi>+ÓªÝ�å*)�5Gá£ÓM��Ü8å�Ú´ä6Ú´éXÓ=Ü,ÚµåGÙ�á�Ü=Ù%27Ó�å Ù�Ü=Ý�Ù�2)ÚØÙ�á.ÕgÝ�éXÚàÛ�Ü?Ý�Þ8RGÕ+Õ8ÖØÓoÜ?Û/ÖàÕ8ßgÚ´ä8ã`Ü?Û�é
Ù�á`ÓwÛ�Ü8é£é�å'&�Ó=ä
ÚµÜ?ÖRÙ�ÓwâN&�Õ8Ý	Ü?Ö<Õ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�ÕgÝ�å æçÕgÝNéXÓ=å�ävÝ�ÚW�`ÚØÛ£ß,æç×£Ù�×£Ý�Ó±ÓwÔ+ÓwÛ�Ù�å*)�I£Õ8ÝNÓ�(£Ü=âN&£ÖàÓ+ã8ÚØÛ
$�5���ã£Ù�á£Ó
Õ�&�ÓwÝ	Ü?Ù�Õ8Ý���� â°Ó=Ü=Û�å�� æçÕgÝ�Ü=ÖØÖ:&�Õ+å�å ÚW�`ÖØÓ,ÚàÛG&£×£Ù)Õ���å ÓªÝ�ÔgÜ?Ù�ÚØÕ8Û å
ãRÚàÛ.Ù�á£Ó6Û£Ó�(�ÙNå Ù	Ü?Ù�Ó"ãW)W)E)���ãXÙ�á`Ó,Õ�&�ÓwÝ	Ü?Ù�Õ8Ý
�	� â°ÓoÜ?Û�å���Ù�á£ÓªÝ�Ó�Ó�(�Ú´å�Ù�å�Ü=Û1ÚØÛG&£×`Ù6å ×�ä�á·Ù�á�Ü=Ù�ÚØÛ1Ù�á£Ó�Û£Ó�(�Ù6å Ù	Ü?Ù�Ó+ãW)E)W)���ãbÙ�á£Ó�Õ�&�ÓwÝ	Ü?Ù�Õ8Ý
��� â°ÓoÜ?Û�å
� æçÕgÝ6Ü?ÖàÖ:&�Õ+å�å�ÚW�£ÖàÓ�ÚØÛG&`×£Ù)Õ���å�ÓwÝ�ÔgÜ=Ù�ÚØÕgÛ�å
ã<ÚØÙ�2)ÚØÖØÖ�Ü=ÖW2½ÜoÞ`åJ�bÓ�Ù�Ý�×£Ó,Ù�á�Ü?ÙªãW)W)E)���ã£Ù�á£Ó�Õ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�ÕgÝ��
��â°ÓoÜ?Û�å
��Ù�á£ÓwÝ�Ó°Ó�(�Ú´å Ù	å6Ü1å Ó1U+×£ÓwÛ�ävÓ�Õ=æNÚØÛG&£×`Ù,Õ�� å ÓwÝ�Ô8Ü=Ù�ÚàÕ8Û�å�å�×�ä á Ù�á�Ü=Ù,ÓwÔ+ÓwÛ�Ù�× Ü?ÖØÖàÞ<)W)E)���ã%Ü?Û�é å Õ/æçÕ8Ý�Ù�á:) 5Gá£Ó
Ù�ÓªâN&�Õ8Ý�Ü=Ö�Õ�&�ÓwÝ	Ü?Ù�Õ8Ý�å�äªÜ?Û·Û£Ó=å Ùªã�å�Õ.æçÕ8Ý6Ó�(`Ü?âV&£ÖØÓ+ã�������� 
sÝ�Óoå ÓwÙ �6å�ÜwÞ`å�Ù�á�Ü=Ù,ÚØÙ6Úµå�Ü=ÖW2½ÜoÞ`å_&�Õ+å�å�ÚW�£ÖàÓ
Ù�Õ�\ Û�éÌÜ�&�Ü?Ù�á � Ü8ä?>5Ù�Õ1Ý�Ó=å�ÓwÙwãQÜ?Û�é����'
sÝ�Ó1U ��� ��� 
dÜgäi> �6å�ÜoÞ`å,Ù�á Ü?Ù�ÓwÔ+ÓwÝ�Þ1Ý�Ó1U+×£Ó=å�Ù,Úµå,Ü?ÖE2)ÜwÞ`å
ÓwÔ+ÓwÛ�Ù�× Ü?ÖØÖàÞ.æçÕgÖØÖØÕ127Ó=é ��Þ Ü?ÛjÜ8ä?>XÛ`Õ32)ÖàÓ=éXßgâ°ÓwÛ�Ù�)N�dÙ�Ú´å,Ü=Ö´å�Õ
&bÕ"å�å�ÚW�£ÖàÓ°Ù�Õ1Ó�(#&£Ý�Ó=å�å_&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓ=å,× å ÚØÛ`ß
&£Ý�Õ�&�Õ+å�ÚØÙ�ÚàÕ8Û�Ü=Ö�ävÕ8Û£Û£Óoä
Ù�ÚàÔ+Ó=å*)�I ÕgÝ)Ó�(`Ü?âN&£ÖàÓ+ã+Ú¹æ��·Ü?Û�é���Ü=Ý�Ó�$�5��/æçÕgÝ�â�×£Ö´Ügå
ã£å�Õ°Ü=Ý�Ó
����ã������<ã`Ü?Û�é
������� )
5Gá£Ó.I ! a å�Ù�Ü?Ù�Ó=å6Ü?Ý�Ó�Ö´Ü3��ÓwÖàÓ=é�2)ÚØÙ�á1Ù�á£Ó�å�ÜoæçÓwÙ�Þ8&£Ý�Õ�&bÓªÝ�Ù�ÚàÓ=å Ù�á�Ü?Ù6á£ÕgÖ´é/ÚØÛ1Ù�á�Ü?Ù�å Ù�Ü=Ù�Ó<) �5Ó�äwÜ=Û

Û£Õ12 Ù�Ý�Ü?Û å�æçÕ8Ý�âÀÙ�á`ÓBI ! a ÚàÛXÙ�Õ�Ü��"c*q�	��<d_�`stc`l^e*stl#cid�� 
 /#+-)�+! +!"��	2)á£ÓwÝ�Ó

/ Ú´åGÙ�á£Ó�å ÓwÙ)Õ=æ7å Ù	Ü?Ù�Óoå
) Ú´åGÙ�á£Ó�å ÓwÙ)Õ=æmÚØÛ£ÚàÙ�ÚµÜ?Ö<å Ù	Ü?Ù�Óoå
 $# / � / Ú´åGÙ�á£Ó�å ÓwÙ)Õ=æmÙ�Ý	Ü?Û�å�ÚØÙ�ÚàÕ8Û�å
"FS / � -&%(' Ú´å)Ü�Ö´Ü1�bÓªÖØÚØÛ`ß�æç×£Û�ävÙ�ÚØÕgÛ
)+* Ú´åGÙ�á£Ó�å ÓwÙ)Õ=æ7Ü?Ù�Õ8â°Úµä &£Ý�Õ�&�Õ+å�ÚØÙ�ÚØÕ8Û å&
sÚt)ÄÓ<)àãXå�ÜoæçÓwÙ�ÞN&`Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚàÓ=å �
� &�Ü?Ù�á-, (/.102+2.431+5.&6 +871717�Ù�á£Ý�Õ8×£ßgáWÙ�á£Ó�ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖmå Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ 
 2)á£ÓwÝ�Ó9.10�Úµå Ù�á`Ó�ÚàÛ£ÚØÙ�Ú´Ü?ÖQå Ù	Ü?Ù�Ó�Ü?Û�é

 
:.<; +5.<;>=?3+�,á`Õ8Ö´é`åÅæçÕgÝ�Ü?ÖàÖ � �	ã)éXÓ=å�ä
Ý�ÚE��Ó=å,Ù�á£ÓHå Ó1U+×£ÓwÛ ä
Ó�Õ?æÅÜ8ä
Ù�ÚØÕgÛ�å�Ù�ÕC��Ó/Ù	Ü3>+ÓwÛ �XÞjÜWå�Þ£å�Ù�Ówâ{ÚàÛ
Ý�Óoå'&�Õ8Û�å�Ó5Ù�ÕjÜ å�Ó1U+×£ÓwÛ�ä
Ó�Õ?æ�Õ�� å ÓwÝ�Ô+Ó=é²ÚØÛG&`×£Ù�å`) 5Gá£ÓCa[$ &`Ý�Õ��`ÖØÓwâ äwÜ=Û�Ù�á£ÓwÛD��ÓWé�Ó=å�ä
Ý�ÚW��Ó=éjÜ8å
æçÕ8ÖàÖØÕ12Nå*S

�NÚàÔ+ÓwÛ�Ü9@�Ý�ÚW&G>+Ó ! Ù�Ý�×�ävÙ�×£Ý�ÓA� 
*/#+-)�+! +!"��7Ý�Ó�&`Ý�Ó=å�ÓwÛXÙ�ÚØÛ£ß�Ü�ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8ÖQå Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ+ã�Ü?Û�é1Ü�å�ÜwæçÓwÙ�Þ
&`Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�Þ��/Ù�Õ.��Ó�Ô+ÓªÝ�Úb\ Ó=éRã�\ Û�é°Ù�á£Ó�å ÓªÙ)Õ?æ7å�Ù�Ü?Ù�Ó=å)Ù�á�Ü=ÙNå�Ü?Ù�Ú´ådæçÞ

B .�C /EDF� +5.�D (G�IH

õ /



� ß8Ý	Ü3&£á`Ú´äwÜ=ÖPÝ�Ó�&£Ý�Ó=å ÓwÛ�Ù�Ü=Ù�ÚàÕ8Û/Õ=æ)Ù�á£Ó.a[$�Ü=ÖØß8ÕgÝ�ÚàÙ�á£â Ú´å�å�á£Õ12)ÛWÚØÛCI�Úàß8×£Ý�Ó��^)�5Gá`Ú´å�Ü=ÖØß8ÕgÝ�ÚàÙ�á£â äwÜ=Û
��Ó6Ó�(XÓoä
×£Ù�Óoé�ÚØÛ , 
!D /	D�� D  
D �GÙ�ÚØâ°Ó )

1
YYn

I

error states

initial states

all states that lead
to error states

Y
0

I�Úàß8×£Ý�Ó��^S � ß8Ý	Ü3&£á`Ú´äwÜ=ÖméXÓ�&£Úµä
Ù�ÚàÕ8Û1Õ=æGÙ�á£Ó�â°Õ�éXÓªÖ�ä�á£Ó=ä?>XÚàÛ£ß4Ü?ÖØßgÕ8Ý�ÚØÙ�á`â
) )�Úµå Ù�á£Ó4å ÓªÙ�Õ?æ½Ü?ÖàÖ�ÚØÛ`ÚØÙ�ÚµÜ?Ö
å Ù	Ü?Ù�Ó=å�Ü?Û é�� 06Úµå Ù�á£Ó�å�ÓwÙ�Õ?æ½å�Ù�Ü?Ù�Ó=å Ù�á�Ü?Ù�Ô�ÚØÕgÖ´Ü=Ù�Ó=åNÜ�å�ÜoæçÓwÙ�Þ8&£Ý�Õ�&bÓªÝ�Ù�Þ<)�5Gá£Ó�Ü?Öàß8ÕgÝ�ÚØÙ�á£â Ý�Ó=äv×£Ý�å�ÚØÔ+ÓwÖàÞ
ä
ÕgâN&£×£Ù�Ó=å�� ; =�3%( ��Ý�Ó 
�� ; ����� ;�æçÕ8Ý � ( / + õ +?- +171717
	�� õ 2)á`ÓwÝ�Ó �_Ý�Ó�
�� ; �7Ú´å Ù�á£Ó�&£Ý�ÓwÚØâ�Ü=ß8Ó6Õ?æ7Ù�á£Ó
å ÓªÙ
� ;;)�����Ù�á£ÓwÛ/Ý�Ó�&£Ý�Ó=å ÓwÛ�Ù�åGÙ�á£Ó�å�ÓwÙNÕ?æ½Ü?ÖàÖ�å�Ù�Ü?Ù�Ó=å)Ù�á�Ü=Ù6äwÜ?Û�Ý�Ó=Ügä áHÜ?Û1ÓwÝ�Ý�ÕgÝ�å�Ù�Ü?Ù�Ó<)�5Gá£Ó�å�Þ£å�Ù�Ówâ Úµå
å�ÜwæçÓ6Ú¹æ������ )'(��G)Z5Gá£Úµå)ä á`Ó=äi>�äªÜ?Û���Ó�éXÕgÛ£Ó,ÚàÛ.ÖàÚØÛ£ÓoÜ?ÝGÙ�ÚØâ°Ó )
�5Ó Ü?Ý�ÓWävÕ8Û�ä
ÓªÝ�Û£Ó=é 2)ÚàÙ�á å ÓwÙ	å°Õ?æ4å Ù	Ü?Ù�Ó=å°Ý�Ü?Ù�á£ÓwÝ�Ù�á Ü?Û�ÜÌå ÚàÛ£ß8ÖàÓWå�Ù�Ü=Ù�Ó<) 5Gá£Ó=å Ó å ÓªÙ�å�äwÜ?Û���Ó

Ý�Ó�&£Ý�Ó=å�ÓwÛ�Ù�Ó=é���Þ°Ù�á£ÓwÚØÝ�ei� m<cnm<e`s'd`c`qb�`stqre���l^gGe`s�qrf<g��

� % 
���� (
���� ���
õ � C )
/ ���C ) 
 õ �

� RGÕ+Õ8ÖàÓ=Ü?Û�ÓwÛ�ävÕ�éXÚØÛ£ß�Õ=æ�Ù�á£Ó�å Ù	Ü?Ù�ÓoåGÚØÛ�Ü
@�Ý�ÚW& >+Ó6å Ù�Ý�×�ä
Ù�×£Ý�Ó6â�Ü1>+Ó=å � % 
����7Ü�RGÕ+Õ8ÖàÓ=Ü?Û�æç×£Û�ä
Ù�ÚØÕ8ÛèÜ?Û�é
Ü?Û�Þ�å ÓwÙ±Õ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�ÚàÕ8Û�å Û`Õ32 ��Ó=ä
Õgâ°ÓPRGÕ+Õ8ÖàÓ=Ü?Û1Õ�&bÓªÝ�Ü?Ù�ÚØÕgÛ�å*)M5Gá�Ü=Ù6Ú´å
ã<å ÓªÙ ÚàÛXÙ�ÓwÝ�å�Ó=ä
Ù�ÚàÕ8ÛT��Ó=ä
Õgâ°Ó=åNä
Õ8Û��
��×£Û�ävÙ�ÚØÕgÛ1Ü=Û�é/å�ÓwÙ ×`Û£ÚØÕgÛ���Ó=ä
Õgâ°Ó=åGé�Ú´å���×`Û�ä
Ù�ÚàÕ8Û:)�RGÚØÛ�Ü=Ý�Þ�éXÓoä
Ú´å�ÚØÕ8Û�éXÚµÜ?ßgÝ�Ü?âèå 
�RJ+_+�å+�)Ü=Ý�Ó�Ó
,�ävÚØÓwÛ�Ù
é£Ü=Ù�ÜWå�Ù�Ý�× ä
Ù�×£Ý�Ó=å,æçÕ8ÝTRGÕ+ÕgÖØÓ=Ü=Û æç×£Û�ävÙ�ÚØÕgÛ�å*) ] Ó�&£Ý�Ó=å�ÓwÛ�Ù�ÚØÛ`ß1Ù�Ý�Ü=Û�å ÚàÙ�ÚàÕ8ÛÆÝ�ÓªÖ´Ü?Ù�ÚØÕgÛ�å�å�×�ä�áÆÜ8å� 
�� +
�� ��
â�Ü1>+Ó=åKÚàÙ,&�Õ+å�å ÚW�`ÖØÓ)æçÕ8Ý�a[$WÙ�Õ�Ô+ÓªÝ�Ú¹æçÞM&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓoå_ÚàÛ�å Þ`å Ù�Ówâ�å�2)ÚàÙ�á�Õ?Ô+ÓªÝ õ / 3 0 0 å Ù	Ü?Ù�Ó=å YjæAÜ?Ýwã8æAÜ=ÝPâ4Õ8Ý�Ó
å Ù	Ü?Ù�Ó=å Ù�á£ÓwÛT2)á�Ü=Ù ÚµåPæçÕ8×£Û�é�ÚØÛ�Ý�ÓoÜ?ÖØÚ �=Ü3�`ÖØÓ±ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö�å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÚØÓ=å`)

! ÓwÔ+ÓwÝ	Ü?Ö�ÚØâN&�ÕgÝ�Ù�Ü=ÛXÙ%Úµå�å�×£Ó=å�ä
ÕgÛ�ä
ÓwÝ�Û£ÚØÛ`ß Õg×£Ý�×�å�Ó)Õ?æ<â°Õ�éXÓwÖ�ä�á£Ó=ä?>�ÚØÛ£ß)Ù�Õ6ä á`Ó=äi>±å�ÜwæçÓwÛ£Ó=å�å�Õ?ætä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ
å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÚØÓ=å)Ü=Ý�ÓB27Õ8Ý�Ù�á�á£ÚØßgá£ÖØÚàß8á�Ù�ÚàÛ£ßGS

õ8õ



� a/Õ�éXÓªÖ�ä�á£Ó=ä?>XÚàÛ£ß,á Ü8å%��ÓwÓwÛ82)Ú´éXÓªÖØÞ°×�å�Ó=é.Ù�Õ�Ô+ÓªÝ�Ú¹æçÞ�á�Ü=Ý�é^2½Ü?Ý�Ó�Ü=Û�é1å Õ=æçÙ;2)Ü?Ý�Ó�å�Þ£å�Ù�Ówâ�å`)Z7NÕ32 �
ÓwÔ+ÓªÝwã+Ù�á£Ó±Ö´Ü?Ý�ß8Ó�Û�×£â.��ÓwÝmÕ?æ_å Ù�Ü=Ù�Ó=åGÕ=æçÙ�ÓwÛ�æçÕ8Ý�ävÓ=åPÕgÛ£Ó6Ù�Õ�×�å�Ó6Ü,Ý�Ó=é�×�ä
Ó=éNI ! a2â°Õ�éXÓwÖAã�ä
Ý�Ó=Ü=Ù�Ó=é
Ô�Ú´Ü�â°Õ�éXÓwÖ�Ý�Ó=éX×�ävÙ�ÚØÕgÛWÙ�Óoä á£Û`ÚrU+×£Ó=å
ã%ÚàÛ[2)á£Úµä á å Õ8â4Ó�éXÓwÙ�Ü=ÚØÖµå,Ü?Ý�Ó�Ü3� å Ù�Ý	Ü8ä
Ù�Ó=é5Õg×£Ù�)
5Gá`Ú´å�á Ü8å
ÚàâN&�Õ8Ý�Ù	Ü?Û�Ù�ä
Õ8Û�å�Ó1U+×£ÓwÛ�ä
Óoå*S�â°Õ�éXÓwÖ½ä á`Ó=äi>�ÚØÛ`ß°â�ÜwÞ1Ô+ÓwÝ�Ú¢æçÞ1Ù�á£Ó4Ý�Ó=éX× ä
Ó=é â°Õ�é�ÓwÖmÚ´å,å�ÜoæçÓT2)ÚØÙ�á
Ý�Ó=å'&�Ó=ä
Ù�Ù�Õ·Ù�á£Ó4Õ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�ÚàÕ8Û�Ü=Ö ÓwÛ�Ô�ÚØÝ�ÕgÛ£â°ÓwÛ�Ùwã:�£×`Ù�Ù�á£Úµå,éXÕ+Ó=å�Û£ÕgÙ�Û£Ó=ä
Ó=å�å�Ü=Ý�ÚØÖàÞ5ßg×�Ü?Ý	Ü?Û�Ù�ÓwÓ�Ù�á£Ó
ÕgÝ�ÚØßgÚØÛ�Ü=Ö å Þ`å Ù�ÓwâÀÚ´å)å�ÜoæçÓ<)
7 Õ127ÓwÔ+ÓwÝwãwÚàÛ,Õg×£Ý�Ü1&G&£Ý�Õ+Ü8ä�á�Ù�á`Ó)ÓwÔ+Õ8Öà×£Ù�ÚàÕ8Û�Ü=Ý�Þ6Ü=ÖØß8ÕgÝ�ÚàÙ�á£â�Ý�ÓªÛ�éXÓwÝ	å�I ! a1å�2)á£Úµä áÅÜ?Ý�Ó)ä
ÕgâN&£ÖØÓªÙ�Ó
ÚàÛ�Ù�á£Ó±å ÓwÛ å ÓNÙ�á�Ü=ÙPÓªÔ+ÓwÝ�Þ Ü8å;&�Ó=ä
ÙGÕ=æ%Ù�á£Ó�ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ�Ú´å�Ó�(#&£ÖØÚµä
ÚØÙ�ÖØÞ6éXÓoå�ä
Ý�ÚW��Ó=é,ÚØÛ�Ù�á`Ó�I ! a
å�Ù�Ý�× ä
Ù�×£Ý�Ó<)��dÛ/Õ8Ù�á£ÓwÝ�2GÕgÝ�é£åvãRÛ£Õ�éXÓªÙ�Ü?ÚàÖ´å)Ü=Ý�Ó�Ü3� å Ù�Ý	Ü8ä
Ù�Ó=é.Õg×£Ù�ÕgÝ�Ý�Ó=é�×�ä
Ó=é )��������
	���
�	
�������������
��
�������� �!�#"$���%�����'&(�*)+	
�,".-/	�".0*�!�*132��!���41/
������5���6	�	72�-�	8�%-�	
�9���:���;�:�%-�	<"����=)>�#)+�;�.	7"��5�������5�
�$�%���;�.	?1>�A@6
��!�B�7�
���%�C�.D�	E�F�%-�	G�E�8@%	��!�����$���H	
�����%	$�1)

� a/Õ�éXÓªÖmä á`Ó=äi>+ÓªÝ�åGÙ�Þ^&`Ú´äwÜ=ÖØÖØÞV&£Ý�Õ=Ô�Ú´éXÓ�Ù�Ý�Ügä
Ó�ÚØÛ�æçÕ8Ý�âèÜ?Ù�ÚàÕ8Û�Ù�Õ�á£ÓwÖE&
&£ÚØÛG&�ÕgÚØÛ�Ù_2)á£ÓwÝ�Ó,Ù�á`Ó�å�ÜoæçÓªÙ Þ
&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù Þ�æAÜ?ÚØÖàÓ=é )
�·ÓT2)ÚØÖØÖ)Û`Õ8Ù�×�å Ó�Ù�á£Úµå�æçÓ=Ü?Ù�×£Ý�Ó<) �dÛ�éXÓwÓoéRã�27Ó�Ù�Ý�ÓoÜ?Ù�Ù�á£Ó�ÓwÛ�Ù�ÚàÝ�Ó�å�ÜwæçÓwÙ�ÞWÚ´å�å ×£Ó�Ü8å4Ü5éXÓoä
Ú´å�ÚØÕ8Û
&£Ý�Õ��£ÖàÓwâ�Y Ú�)ÄÓ )¹ã�ÓwÚØÙ�á£ÓwÝ�Ù�á£Ó1å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ²Úµå�å�ÜoæçÓ1ÕgÝ�ÚàÙ�Úµå,Û£Õ8Ù�) � Û�å�ÜwæçÓ1ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ�å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÚØÓ=å�Ü?Ý�Ó
Úàâ°â°ÓªéXÚ´Ü=Ù�ÓwÖàÞ�éXÚµå�äwÜ=Ý�éXÓ=é<ã£å Õ�Ù�á`ÓwÝ�Ó6Ú´åGÛ`Õ�Û£ÓªÓ=é�Ù�Õ.>�Û£Õ12�2)á�Þ°ÚØÙ)ÚµåG×£Û�å�ÜoæçÓ<)

� a/Õ�éXÓªÖmä á`Ó=äi>+ÓªÝ�å)Ü?Ý�Ó�×�å Óoé�Ù�Õ.Ô+ÓªÝ�Ú¹æçÞ�æç×£Û�ä
Ù�ÚØÕ8Û Ü?Ömå;&bÓoä
Úb\<äªÜ?Ù�ÚàÕ8Û�å6Ü=Û�é/Õ8Ù�á£ÓwÝM&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓ=åvãRÓ<)Äß )Øã
ÖàÚØÔ+ÓwÛ£Óoå�å*)
�dÛWÕg×£Ý�Ü1&G&£Ý�Õ"Ü8ä�áWâ°Õ�éXÓªÖGä�á£Ó=ä?>�ÚØÛ£ß°ÕgÛ£ÖØÞ·Ô+ÓwÝ�Úb\�Ó=å±å�ÜoæçÓªÙ Þ"ã�2)á£Úµä á·Ú´å�å ÚØâV&£ÖØÓwÝ±Ù�á�Ü=ÛWÙ�Ý�ÞXÚàÛ£ß/Ù�Õ
Ô+ÓwÝ�Ú¹æçÞNÖØÚàÔ+ÓwÛ£Ó=å�å*) � Û�ÞNÕ8Ù�á`ÓwÝ�&�ÓwÝ�æçÕ8Ý�â�Ü?Û�ävÓmä
Ý�ÚàÙ�ÓwÝ�Ú´Ü	2)ÚØÖØÖ���Ó)Ü8å�å Ó=å�å Ó=éM�XÞ±Ù�Ý�Þ�ÚØÛ`ß)Õ8×£Ù�Ù�á£Ó7ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ
å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ1ÚØÛ�ÚØÙ�åNÕ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�ÚàÕ8Û�Ü=ÖGÓwÛ�ÔXÚàÝ�ÕgÛ£â°ÓwÛ�Ù�)�5Gá£Úµå á�Ü8å6Ü=Û5ÚàâN&�Õ8Ý�Ù	Ü?Û�Ù�ävÕ8Û�å�Ó1Uf×`ÓwÛ�ä
Ó<S����3I �BJ
ÚµåGÙ�á£Ó6Õ8Û`ÖØÞ�æçÕgÝ�âÀÕ=æJ$�5��1Õ�&�ÓwÝ	Ü?Ù�Õ8Ý�2GÓM2)ÚØÖàÖRÓwÔ+ÓwÝ7Û£ÓwÓ=é )

� �dÛ�&`Ý�Ü8ävÙ�Ú´ävÓ+ã�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8ÖQå Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8ÚàÓ=å)Ù�ÓwÛ�é�Ù�Õ°á ÜoÔ+Ó6ÕgÝ�éXÓwÝ	å Õ?æ7â�Ü=ß8Û£ÚàÙ�×�é�Ó�ÖàÓ=å�åNå Ù	Ü?Ù�Ó=å Ù�á Ü?Û�2)á Ü?Ù
á�Ügå ��ÓwÓªÛ1éXÓ=å�ä
Ý�ÚE��Ó=é�Ü3��Õ=Ô+Ó<) ! ÚØÛ�ä
Ó6â°Õ�é�ÓwÖ%ä�á£Ó=ä?>XÚàÛ£ß�Ü=ÖØßgÕ8Ý�ÚàÙ�á£â ä
Õ8âN&`ÖØÓ�(�ÚØÙ�Þ�Ú´åGÖàÚØÛ£ÓoÜ?Ý)ÚØÛ�Ù�á£Ó
å�Ú��wÓ�Õ?æ7Ù�á£Ó I ! a Ü?Û é/ÚØÛ1Ù�á`Ó,ÖØÓªÛ£ß8Ù�á1Õ?æ7Ù�á£Ó.$�5��WÓ�(#&£Ý�Ó=å�å�ÚØÕ8Û O õ - Q ã�Ù�á£Ó�å�ÜoæçÓwÙ�Þ�Õ?æ½Ü°ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ

õ -



å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ�äwÜ?ÛT��ÓPUf×£Úµäi>�ÖØÞ�Ô+ÓªÝ�Úb\ Ó=é )

5Gá£ÓwÝ�ÓWÜ=Ý�Ó·å ÓªÔ+ÓwÝ�Ü=Ö�Ô+ÓwÝ�ÞÌßgÕ+Õ�épâ4Õ�éXÓwÖ±ä á£Óoäi>+ÓwÝ	å�ÜwÔgÜ?ÚàÖ´Ü1�£ÖØÓ/æçÝ�ÓwÓ/æçÝ�Õgâ ×£Û£ÚàÔ+ÓwÝ�å�ÚØÙ�ÚØÓ=å`) � â4Õ8Û£ß
Ù�á`Ó=å Ó±Ü?Ý�Ó ! a��ÆæçÝ�Õ8â $7Ü=Ý�Û£Óªß8ÚØÓ �;a/ÓwÖàÖØÕgÛ � Û`ÚØÔ+ÓwÝ	å ÚØÙ�ÞVO õ �3Q Ü?Û�é���� ! O õ &Xã õ3�1Q æçÝ�Õ8â$Ù�á`Ó � Û£ÚàÔ+ÓwÝ�å�ÚØÙ�Þ6Õ?æ
$7Ü?ÖàÚ¹æçÕgÝ�Û£ÚµÜ�Ü?Ù RGÓwÝn>+ÓwÖàÓwÞ<)

� ��� %�� ��� �"�.� #"�	����� 	 �%� # �
�
�

5Gá£Úµå�å Ó=ävÙ�ÚØÕgÛ�&£Ý�Õ=ÔXÚµéXÓ=åNéXÓwÙ�Ü=ÚØÖàÓ=é°ß8×£Úµé£Ü?Û�ävÓ�Õ8Û1á£Õ12�Ù�Õ°ÚàâN&£ÖàÓwâ�ÓªÛ+ÙGÕ8×`Ý�â°ÓwÙ�á£Õ�éèæçÕgÝ ÓwÔ+ÕgÖØÔ�ÚØÛ£ß4å�ÜwæçÓ
ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8ÚØÓoå*) � Û�Ó�(`Ü?âN&`ÖØÓ�&£Ý�Õ��£ÖØÓwâ*Ú´åGÚØÛ ä
ÖØ×�é�Ó=é�Ù�Õ�ÚØÖàÖØ×�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Ó±Õ8×£Ý±Ü3&G&`Ý�Õ+Ügä á@)

�%	�� � 
 �#" ��� � ����
 ���

5Gá£Ó�Ó=Ü8å�ÚØÓ=å�Ù_2)ÜwÞ1Ù�Õ.×`Û�éXÓwÝ	å Ù�Ü=Û�é1á£Õ12TÙ�Õ�ÚàâN&£ÖØÓªâ°Ó
Û�Ù)Õ8×`Ý,Ü1&G&£Ý�Õ+Ü8ä�á·Ú´å�Ù�Õ�Ó�(#&£Ö´Ü=ÚØÛ1ÚàÙ_2)ÚØÙ�á£ÚØÛ1Ù�á£Ó
ä
ÕgÛXÙ�Ó�(XÙ�Õ?æ�Ü
&£Ý�Õ��£ÖàÓwâ
)'�5ÓT2)ÚàÖØÖ)×�å�Ó/Ü1â°Õ�éXÚ \�Ó=é�æçÕgÝ�â{Õ=æ6Ù�á`Ó�
 m<g^s�m ��d�� cnm<qWp���cnf<o*pWdi�B)F5Gá£Ó
×£Û£â4Õ�éXÚb\�Óoé ! Ü=ÛXÙ	ÜXI£Ó
5%Ý�Ü?ÚàÖ���Ý�Õ��£ÖàÓwâ1ãZ2)á£Úµä ájÚ´å,æç×£ÖØÖàÞjéXÓ=å�ävÝ�ÚW��Ó=éÌÚØÛ O õ  Q ã)ÚØÛ�Ô+Õ8ÖàÔ+Ó=å"&`Ö´Ü8ävÚØÛ£ßÌÜ=Û
Ü?Ý�Ù�Ú \<ä
Ú´Ü=Ö � ÛXÙ�ÕgÛ·Ü ��- � ��-°ß8Ý�Ú´é )P5Gá£Ó � Û�Ù±å Ù�Ü=Ý�Ù	å�Õg×£Ù æAÜgä
ÚØÛ£ß4Ó=Ü8å�Ù�) � ÙNÓ=Ü8ä�á1Ù�Úàâ°Ó�å Ù�Ó�&1Ù�á£Ó � ÛXÙ
äwÜ=Û²Ù�×`Ý�Û²ÖàÓ
æçÙwãmÙ�×`Ý�ÛÆÝ�Úàß8á�Ùwã	2)Ü=ÖW>ÌÕ8Û£ÓHå Ù�Ó�& æçÕgÝn2)Ü=Ý�éRã7Õ8Ý�éXÕ·Û£ÕgÙ�á£ÚàÛ£ßG)�I£Õ+Õ�éw&�ÓwÖàÖØÓwÙ	å,á�ÜwÔ+ÓT�bÓªÓwÛ
Ý�Ü=Û�éXÕgâ°ÖØÞÅå�äwÜ=Ù�Ù�ÓªÝ�Ó=é�Õ8Û�Ù�á£ÓNß8Ý�Ú´é�&�Õ8ÚØÛ�Ù�åmÜ=Û�é�Ù�á`Ó)Õ�����Ó=ä
Ù�ÚØÔ+Ó7Ú´å�Ù�Õ�á�ÜwÔ+Ó)Ù�á£Ó � Û�Ù7ä
Õ8Û å ×£â°ÓNÜgå�â�×�ä�á
æçÕ+Õ�é�Ü8åk&bÕ"å�å�ÚW�£ÖàÓZ2)ÚØÙ�á£ÚØÛ�Ü ßgÚØÔ+ÓwÛ6Û�×£â.�bÓªÝRÕ?æ Ù�ÚØâ4Ómå Ù�Ó�&�å*)�5Gá£ÓGßgÝ�Úµé�Ú´åRÙ�á£ÓGÕ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�ÚØÕgÛ�Ü?Ö`ÓwÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â4ÓwÛXÙ
æçÕ8Ý6Ù�á£Ó � Û�Ù6Ü?Û�é·Ü�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ömå�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ1Ù�ÓªÖØÖ´å)Ù�á`Ó � ÛXÙ±á£Õ12TÙ�Õ�ä
ÚàÝ�ä
×`â°Û�ÜwÔXÚàß+Ü=Ù�Ó6Ù�á£Ó�ßgÝ�Úµé )�I�Úàß8×£Ý�Ó�0
å á`Õ32NåNá£Õ12TÜ�ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8ÖQå Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ/Ú´å)ÓwÛ�ävÕ�éXÓ=é.ÚàÛ1ÜNI ! aX) ! Ü?Û ä á£Ó �,ÓwÙ�)�Ü?Ö�O õ���Q á�ÜwÔ+Ó6Ý�Ó=ävÓwÛXÙ�ÖØÞ4å á£Õ12)Û
Ù�á Ü?ÙJA � åmäwÜ=Û�ÓªÔ+Õ8ÖØÔ+Ó�I ! a1å�Ù�á Ü?ÙGÓªÛ�ä
Õ�éXÓNá£ÚØßgá�&�ÓwÝ�æçÕ8Ý�â�Ü?Û�ävÓNä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö<å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8ÚàÓ=å�æçÕ8ÝmÙ�á`Ú´å,&£Ý�Õ��£ÖØÓªâ
)

� å"&`Ý�ÓwÔ�ÚØÕg×�å ÖàÞ·å Ù�Ü=Ù�Ó=é<ã�Ù�á£Ó°Õ�����Ó=ä
Ù�ÚØÔ+Ó�Õ?æNÕg×£Ý�Ý�Óoå Ó=Ü=Ý�ä�á5Ó*H<ÕgÝ�Ù�Ú´å6Ù�ÕHå ÓwÓ°Ú¢æ)Õg×£Ý�Ü3&G&`Ý�Õ+Ügä ájäwÜ=Û
U+×£Ú´ä?>XÖàÞWÓwÔ+ÕgÖØÔ+Ó1å�ÜoæçÓ ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö6å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8ÚØÓoå*) $mÕgÛ�å Ó1U+×£ÓwÛ�Ù�ÖàÞ+ã%27Ó
2)ÚØÖàÖ Û£ÓªÓ=éÆÜWâ°Õ�éXÚb\ Ó=é²Ô+ÓwÝ�å�ÚØÕgÛÆÕ?æ
Ù�á`Ó ! Ü?Û�Ù�Ü
I£Ó85KÝ	Ü?ÚØÖ ��Ý�Õ��`ÖØÓwâ Ù�á�Ü=Ù°Ügé£é£å�Ü1å�ÜwæçÓwÙ�ÞWä
ÕgâN&�Õ8Û£ÓªÛXÙ�)��·Ó�äwÜ?ÖàÖGÙ�á£Ú´å,Û£Ó�2 Ô+ÓwÝ	å ÚàÕ8ÛWÙ�á£Ó
��m���m<c �<f<l�� 
 m<g^stm �kd��Gc4m<qWp��Jc4f<o*pWd`� ��Ó=äwÜ=×�å Ó�ÚØÙNÚØÛ�Ù�Ý�Õ�é�×�ä
Ó=å)á�Ü �oÜ?Ý�é`å YÆÚt)ÄÓ<)àã£×£Û�å�ÜoæçÓ�ävÕ8Û�éXÚàÙ�ÚàÕ8Û�å�Y
Ù�á Ü?ÙNÙ�á£Ó�ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ�â�× å Ù)ÜwÔ+ÕgÚ´é )	5Gá£Óoå Ó,á Ü �=Ü=Ý�é£åNÜ?Ý�Ó �n�`Ö´Ü8ä?>�á£Õ8ÖàÓ=å ��ã 2)á£Úµä á�Ü=Ý�Ó6Ý�Ü=Û�éXÕ8â4ÖØÞ
&£ÖµÜ8ä
Ó=é·Ü?Ù6ÔgÜ8äªÜ?Û�Ù,ß8Ý�Ú´é1ÖØÕ�äwÜ=Ù�ÚàÕ8Û�å`)T�Aæ½Ù�á£Ó � Û�Ù6å Ù�Ó�&�å�ÚØÛ�Ù�Õ�ÜT�£Ö´Ügäi>�á£Õ8ÖàÓ+ã�ÚàÙ6éXÚØÓoå*)N5Gá`ÓNI ! a1å�27Ó

õ �



2/2 1/2

0/2 3/2

4/3

0

1

1

1

0

1 0

0
1

0

I�Úàß8×£Ý�ÓB0GS � Û/Ó�(£Ü=âN&£ÖØÓ6Õ=æ)Ü=Û1ÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó=éTI ! a Ù�á�Ü?Ù±ÓwÛ�ä
Õ�éXÓoå�Ü°ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö_å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ�æçÕ8Ý�Ù�á£Ó ! Ü=ÛXÙ	ÜTI Ó
5%Ý�Ü?ÚàÖ�&`Ý�Õ��`ÖØÓwâ
) 5Gá£Ó,ÚàÛG&£×£Ù±Ù�Õ°Ù�á£Ó.I ! a Úµå�Ü?Û1Õ���å ÓªÝ�ÔgÜ?Ù�ÚØÕ8Û1Õ=æGæçÕ+Õ�é1Õ8Ý�Û`Õ�æçÕ+Õ�é5Ü=Û�é1Ù�á£Ó�Õ8×£Ù4&£×£Ù
Ú´å�Ü1ä
Õ8â4â�Ü?Û�é.æçÕgÝ,Ù�á£Ó � Û�Ù,Ù�Õ/â�Ü1>+Ó°å�Õ8â°Ó�â°Õ=Ô+Ówâ�ÓwÛXÙ�) � Û�Þ·å Ù	Ü?Ù�Ó°â�ÜwÞ
��Ó�ä á`Õ+å ÓªÛWÙ�Õ
��Ó°Ù�á£Ó
ÚØÛ`ÚØÙ�ÚµÜ?ÖQå Ù	Ü?Ù�Ó )�5Gá£Ó�Û�×£â���ÓwÝ	å ÕgÛ5Ù�á£Ó�Ü?Ý	äwå�Ý�Ó�&`Ý�Ó=å�ÓwÛXÙNÙ�á`Ó�Õ���å�ÓwÝ�Ô+Ó=é/ÚàÛG&£×£Ù 
�/^S�Û`ÕèæçÕ+Õ�é<ã õ S æçÕ+Õ�é �?)
�ÆÚØÙ�á£ÚØÛ�Ù�á`Ó%�£× �G�£ÖØÓoåGÜ?Ý�Ó ÚàÛ�éXÚµäwÜ?Ù�Ó=é�å�Ù�Ü=Ù�Ó��ªÕ8×£Ù4&£×£ÙNÜ8ävÙ�ÚØÕgÛ 
t/^S � � ��ã õ S�Ù�×£Ý�Û°ÖàÓ
æçÙwã#-#S�Ù�×`Ý�Û°Ý�ÚØß8á�Ùwã �#S
å Ù�Ó�&/æçÕ8Ý42)Ü=Ý�é � )BA�Ô+ÓwÝ�Þ/Ügå'&�Ó=ä
Ù±Õ?æ7Ù�á£Ó�ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖ�å�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ1Ú´åNä
ÕgâN&£ÖØÓªÙ�ÓwÖàÞ�ÓwÛ ä
Õ�éXÓ=é�2)ÚàÙ�á£ÚàÛ1Ù�á£Ó I ! a
å Ù�Ý�×�ävÙ�×£Ý�Ó<),I£Õ8ÝQÚØÛ�å�Ù�Ü?Û ä
Ó+ã8Ú¢æRÙ�á£Ó)äv×£Ý�Ý�ÓwÛXÙ_å Ù�Ü=Ù�Ó)Úµå�å Ù	Ü?Ù�Ó ��ã�Ü?Û�é�Û£Õ æçÕ+Õ�é�Úµå�Õ�� å ÓwÝ�Ô+Ó=é,éXÚàÝ�Ó=ävÙ�ÖØÞ�Ü=á£Ó=Ü8é<ã
Ù�á`ÓwÛ�Ù�á£ÓNå�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ�Ù�Ý	Ü?Û�å�ÚØÙ�ÚØÕ8Û å�Ù�Õ�å Ù	Ü?Ù�Ó õ Ü=Û�é�Ù�á£Ó � Û�Ù�Ú´å�éXÚàÝ�Ó=ävÙ�Ó=é6Ù�Õ6Ù�×£Ý�Û�Ù�Õ�Ù�á£Ó)Ý�Úàß8á�Ù�)�7 Õ12GÓwÔ+ÓwÝªã
Ú¹æ%æçÕ+Õ�é°ÚµåPÕ�� å ÓwÝ�Ô+Ó=é°éXÚàÝ�Ó=ä
Ù�ÖØÞ�Ü=á£Ó=Ü8é<ãXÙ�á`Ó6å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ4Ù�Ý�Ü=Û�å ÚàÙ�ÚàÕ8Û�åmÙ�Õ�å Ù	Ü?Ù�Ó_0�Ü?Û�é°Ù�á£Ó � Û�ÙmÚ´åGé�ÚØÝ�Óoä
Ù�Ó=é
Ù�Õ�å�Ù�Ó�&1æçÕ8Ý42)Ü?Ý	é�Ù�Õ�ä
Õ8Û�å�×£â°Ó�Ù�á£Ó,æçÕ+Õ�éX&bÓªÖØÖØÓªÙ�)P5Gá£Ú´å6ä
ÕgÛXÙ�Ý�Õ8Ö7å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ1Ú´å Ù	Ü3>+ÓwÛ1æçÝ�Õgâ O õ���Q ) 5Gá£Ó
I ! a æçÕgÝ�Ù�á£ÓV7�Ü �=Ü=Ý�éXÕg×�å ! Ü?Û�Ù�Ü8I£Ó.5KÝ	Ü?ÚØÖ�&£Ý�Õ��£ÖØÓwâ Ú´å6å Úàâ°ÚØÖµÜ?Ý)ÚàÛWå�Ù�Ý�× ä
Ù�×£Ý�Ó+ã �£×`Ù�Ù�á£Ó�Ö´Ü1��ÓwÖØÚàÛ£ß�Õ?æ
Ù�á`Ó,Ü=Ý�äwå)Ú´å)é�ÚbH<ÓwÝ�ÓªÛXÙ 
då ÓªÓ�Ù�Ó�(�Ù
�?)

ÓwÔ+ÕgÖØÔ+Ó�2)ÚØÖØÖ ��Ó,å�ÚØâ°ÚàÖ´Ü=ÝPÚàÛ�å Ù�Ý�×�ä
Ù�×£Ý�Ó�Ù�Õ�Ù�á�Ü?ÙNå�á£Õ12)Û/ÚàÛ�I�ÚØß8×`Ý�Ó_0`ã£Ó�(£ävÓ�&£ÙGÛ`Õ32'Ó=Ügä á�Ü?Ý	ä�Ú´åGÖ´Ü1��ÓwÖØÓ=é
2)ÚØÙ�áWÙ;2GÕ1Õ���å ÓwÝ�Ô+Ó=é5ÚàÛG&£×£Ù	å*S�Õ8Û£Ó�ÚàÛ�éXÚ´äªÜ?Ù�Óoå�Ù�á£ÓT&£Ý�Óoå ÓwÛ�ävÓ�Õ=æ æçÕ+Õ�éjÜ?Û�éWÙ�á`Ó°Õ8Ù�á£ÓwÝ�ÚØÛ éXÚ´äwÜ=Ù�Ó=å�Ù�á£Ó
&£Ý�Ó=å ÓwÛ ä
Ó�Õ?æPÜ �£ÖµÜ8ä?>�á`Õ8ÖØÓ 3 )

5Gá£ÓC7�Ü �=Ü?Ý	éXÕ8×�å ! Ü?Û�Ù�ÜXI£Ó 5KÝ	Ü?ÚØÖ�&£Ý�Õ��£ÖàÓwâ Ú´å°Ü=ÛÆÚ´éXÓ=Ü=Ö æçÕgÝ�×£â{æçÕgÝ°ÓwÔgÜ?Öà×�Ü?Ù�ÚØÛ£ßWÛ`Õ8Ù ��×�å�Ù°Õ8×`Ý
Ü3& &£Ý�Õ"Ü8ä�á%ã:�£×£Ù6Ü=ÛXÞ�â°ÓwÙ�á£Õ�é.æçÕ8Ý�éXÓ=å Úàß8Û£ÚàÛ£ß�å�ÜoæçÓ�Ü8é`Ü3&£Ù�ÚØÔ+Ó�ävÕ8Û�Ù�Ý�ÕgÖmå Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÚØÓ=å`)B�%� å ÓwÝ�Ô+Ó,Ù�á Ü?Ù�Ù�á£Ó
ä
×£Ý�Ý�ÓwÛ�Ù�ÖàÞ�ÚØâN&£ÖàÓwâ�ÓwÛXÙ�Ówé�ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖGå�Ù�Ý	Ü?Ù�Óªß8Þ1â�ÜwÞT��Ó�Õ�&£Ù�Úàâ�Ü?Ö%æçÕ8Ý6Ù�á`Ó�Ó�(XÚµå Ù�ÚØÛ£ßN&`Ö´Ü8ävÓwâ°ÓwÛ�Ù)Õ?æ)æçÕ+Õ�é
&�ÓwÖØÖàÓwÙ�åRÕgÝ,�£ÖµÜ8ä?>�á`Õ8ÖØÓoå
ã1�£×£ÙmÜ=ÛXÞ�ä�á�Ü?Û£ßgÓ=å%ÚØÛ,Ù�á£Õ+å�Ó)ÖØÕ�äwÜ=Ù�ÚàÕ8Û�å�äªÜ?Û,âèÜ3>+ÓmÙ�á£Ó½å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ�ÚØÛ£Ó`HRÓoä
Ù�ÚàÔ+Ó 
sÕgÝ
ÓwÔ+ÓwÛ±×£Û�å�ÜwæçÓ���ãgÙ�á£ÓwÝ�Ó���Þ æçÕgÝ�ä
ÚàÛ£ß�Ü=Û�Ügé£Ü3&£Ù�ÚØÕgÛ:)	�dÙ%Ú´åRÙ�á`ÓwÝ�Ó
æçÕgÝ�ÓmÓ=Ügå Þ6Ù�Õ±ä
Õ8Û å Ù�Ý�×�ä
Ù�å�ä
ÓwÛ�Ü=Ý�ÚØÕ"åKÝ�Ó1U+×£ÚØÝ�ÚØÛ£ß
Ü8é`Ü3&£Ù�ÚØÕ8Û�Õ?æ7Ü=Û/Ó�(�Ú´å�Ù�ÚàÛ£ß�ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ<)	a/ÕgÝ�ÓwÕ=Ô+ÓwÝªãXÙ�á£ÓM&£Ý�Õ��£ÖØÓwâ*Ú´åGÓ=Ügå Þ°Ù�Õ°å�ÚØâ�×£Ö´Ü=Ù�Ó<)

��� í����
	çðGñ=ìçð��
�gí ñ����=í������������só§ð
î�ô

õ 0



�%	�� � ��� 
*��� ��������� ���  
� �
	���
�� ����� �
��������
������ ���  ��

�·Ó/ÚØÛ�Ù�ÓªÛ�é5Ù�Õ ×�å Ó�Ý�Ü=Û�éXÕgâ â�×£Ù�Ü=Ù�ÚØÕgÛ�å�Ü8å�Ù�á`Ó/Ý�Ó�&£Ý�Õ�éX× ä
Ù�ÚàÕ8Û²Õ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�Õ8Ý4ÚØÛÌÕ8×£ÝVA � ) � Û�×£â.��ÓwÝ
Õ?æ�â�×£Ù	Ü?Ù�ÚØÕ8Û Ô8Ü=Ý�ÚàÓwÙ�ÚàÓ=å,Ü=Ý�ÓT&�Õ+å�å�ÚW�£ÖàÓ<S�Ü8é`éXÚØÛ£ß·Õ8Ý4éXÓwÖàÓwÙ�ÚàÛ£ß1å�Ù�Ü=Ù�Ó=å�� ä�á�Ü=Û£ß8ÚàÛ£ß1Ù�á£Ó�ÖàÕ�äwÜ?Ù�ÚØÕ8ÛjÕ?æ�Ü=Û
Ü?Ý	ä��)ä�á�Ü?Û`ß8ÚØÛ`ß5Ù�á£Ó�Ü8ä
Ù�ÚØÕ8ÛjÙ�Ü1>+ÓwÛWÚØÛjÜ·å Ù	Ü?Ù�Ó�� Ü=Û�é²ä�á�Ü=Û£ß8ÚàÛ£ß1Ù�á£Ó�â�Ügä á`ÚØÛ£Ó<9§å�ÚØÛ£ÚàÙ�Ú´Ü=Ö)å�Ù�Ü?Ù�Ó<) 5Gá£Ó
ß8ÓªÛ£ÓwÝ�Ü=Ö�Ý�×`ÖØÓ�æçÕgÝ�â�×£Ù�Ü=Ù�ÚØÕgÛ�å)Ú´å Ù�á�Ü?Ù6Ù�á`ÓwÞT&£Ý�Ó=å�ÓwÝ�Ô+ÓÅå Õgâ°Ó�éXÓªß8Ý�ÓªÓ,Õ?æ å Úàâ°ÚØÖµÜ?Ý�ÚàÙ�Þ�2)ÚØÙ�á1Ù�á£Ó�Õ8Ý�ÚØßgÚØÛ�Ü=Ö
å Ù�Ý�×�ävÙ�×£Ý�Ó+ã^2)á£Úµä á4ÖØÓ=Ügé£åGÙ�Õ�&£Ý�Õ�éX×�ä
ÚàÛ£ß�Û£Ó�2 å Ù�Ý�×�ä
Ù�×£Ý�Ó=åZ2)ÚàÙ�á�Ü�å�ÚØâ°ÚàÖ´Ü=Ý \ Ù�Û£Ó=å�å*)�5Gá£Ú´åZ&`Ý�ÓwÔ+ÓwÛ�Ù�å�Ù�á£Ó
â�×£Ù�Ü=Ù�ÚØÕgÛ�&£Ý�Õ�ävÓ=å�åPæçÝ�Õ8â éXÓwßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�ÚØÛ£ß�ÚØÛ�Ù�Õ�Ü,å�ÚØâN&£ÖàÓGÝ	Ü?Û�éXÕgâÀå�Ó=Ü?Ý	ä á 
sÓ )ÄßG)àã�Ü8åGé�Õ8Û£Ó_��Þ�å Úàâ�×`Ö´Ü?Ù�Ó=é
Ü?Û`Û£Ó=Ü?ÖàÚØÛ£ß �?)
5Gá£ÓTA � å�Ù�Ó�&�å�Ü?Ý�Ó�å á£Õ12)ÛWÚàÛFI�Úàß8×£Ý�ÓN-#) 
�5Gá£ÓªÝ�Ó�Ú´å�ÕgÛ£Ó�Ügé£éXÚØÙ�ÚØÕgÛ�Ü?Ö½å Ù�Ó�&%ã�2)á£Úµä á Ú´å�ß8ÚàÔ+ÓwÛ5ÚàÛ

! Ó=ävÙ�ÚØÕgÛ�0 ) �#) �P5Gá£Ó6Ü=ÖØßgÕ8Ý�ÚàÙ�á£â ��ÓwßgÚØÛ�å	2)ÚØÙ�á�Ü?Û°ÚàÛ£ÚØÙ�Ú´Ü=ÖG&�Õ�&£×£ÖµÜ?Ù�ÚØÕ8Û�Õ=æ��/Ý	Ü?Û�é�Õ8â°ÖàÞ�ß8ÓwÛ£ÓªÝ�Ü?Ù�Ó=é.I ! a
å Ù�Ý�×�ävÙ�×£Ý�Ó=å
ãRÓoÜ8ä�á1ÓwÛ�ä
Õ�éXÚàÛ£ß�Ü�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ömå�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ<) � ÖàÖ	� I ! a1å�Ü?Ý�Ó�Ù�á£ÓwÛ1ÓwÔgÜ?Öà×�Ü?Ù�Ó=é.æçÕ8Ý_\�Ù�Û£Ó=å�å���Þ
&£ÖµÜ8ä
ÚàÛ£ß�Ü?Û � Û�Ù�ÕgÛ°Ù�á£ÓNß8Ý�Ú´é�Ü?Ù7ÖØÕ�äwÜ=Ù�ÚØÕgÛ'
�/�ã�/���Ü=Û�é�Ù�á£ÓwÛ�Ó�(XÓoä
×£Ù�ÚàÛ£ß�Ù�á£Ó ÓªÛ�ä
Õ�éXÓ=é4ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö<å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ
æçÕ8Ý�-�/�/�Ù�ÚØâ°Ó±å Ù�Ó�&�åGÙ�Õ°å�ÓwÓ6á£Õ12�â�Ü=ÛXÞ�æçÕ+Õ�é�&�ÓwÖØÖàÓwÙ�å7Ü?Ý�Ó,ävÕ8Û�å�×£â°Ó=é )	5Gá`Ó�\ Ù�Û£Ó=å�åGÔgÜ?ÖØ×`Ó�Ó Uf×�Ü=Ö´åGÙ�á£Ó
Û�×£â���ÓwÝmÕ=æ�æçÕ+Õ�é�&�ÓwÖØÖàÓwÙ�å7ä
Õ8Û�å�×£â°Ó=é )

! ×G��å�Ó1U+×£ÓwÛ�ÙPÚàÙ�ÓwÝ	Ü?Ù�ÚØÕ8Û å_Õ=æ�Ù�á£Ó A � å ÓªÖØÓ=ä
Ù
��&�Ü=Ý�ÓwÛ�Ù�åvãXävÕ�&�Þ�Ù�á£ÓwâHã+Ü?Û�é�Ù�á£ÓwÛ�â�×£Ù�Ü=Ù�Ó)Ù�á`Ó�ä
Õ�&£ÚØÓoå
Ù�Õ &£Ý�Õ�éX× ä
ÓGÛ£Ó�2 Õ1Htå'&£Ý�ÚØÛ£ßMI ! a1å*)	� Û`ÖØÞ6Õ8Û£Ó7Õ?æ<Ù�á`Ó)Ü3��Õ=Ô+ÓGâ�×£Ù	Ü?Ù�ÚàÕ8Û�Õ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�ÕgÝ�å�ÚµåK×�å�Ó=é,Ù�Õ &£Ý�Õ�éX× ä
Ó
Ü?ÛÆÚàÛ�éXÚàÔXÚµéX×�Ü?Ö)Õ1Htå'&£Ý�ÚØÛ£ß ) 
ta/×£Ù�Ü=Ù�ÚØÕgÛ²Õ�&bÓªÝ�Ü?Ù�Õ8Ý	å.Ü=Ý�Ó·ä�á£Õ+å�ÓwÛ 2)ÚàÙ�áÆÓ1U+×�Ü=Ö%&£Ý�Õ���Ü1�£ÚØÖàÚØÙ�Þ<)�� 5Gá`Ó��
&�Ü=Ý�ÓwÛ�Ù�å�Ü?Û�é��ÆÕ3Htå;&£Ý�ÚàÛ£ßWÜ=Ý�Ó�ävÕ8ÖØÖàÓ=ä
Ù�Ó=é�ÚàÛXÙ�Õ1Ü/Ù�ÓwâN&�Õ8Ý	Ü?Ý�Þ
&�Õ�&£×£Ö´Ü=Ù�ÚàÕ8Û:) � ÖØÖmÕ?æ±Ù�á`Ó°ÚØÛ�é�ÚØÔ�Ú´éX×�Ü=Ö´å
Ü?Ý�Ó6Ý�Ü?Û >+Ó=é���Þ�\�Ù�Û`Ó=å�å)Ü=Û�é°Ù�á£Ó6Ù�Õ�&
�Wå�×£Ý�Ô�ÚØÔ+Ó�2)á£ÚØÖàÓ�Ù�á`Ó�Ý�Ó=å Ù½Ü?Ý�Ó,é�Ú´å�äªÜ?Ý�é�Ó=é ) � ÕgÙ�Ú´ävÓ�Ù�á�Ü=ÙJ&�Ü?Ý�ÓwÛ�Ù
I ! a1å6Ü=Û�éÌä á£ÚàÖ´éXÝ�ÓwÛCI ! a1å6ä
ÕgâN&�ÓwÙ�Ó�Ó Uf×�Ü=ÖØÖàÞ/æçÕ8Ý�å�×£Ý�Ô�ÚØÔgÜ=Ö�)T5Gá£Úµå�ÚàÙ�ÓwÝ	Ü?Ù�ÚØÔ+Ó�&£Ý�Õ�ä
Ó=éX×£Ý�Ó+ã�äªÜ?ÖØÖàÓ=é·Ü
&£Ý�Õ�ä
Ó=å�å�ÚØÛ£ß4Ü�j^d`gvd`cnm�stqrf<gXã�Ú´åGÝ�Ó�&bÓoÜ?Ù�Óoéè×`ÛXÙ�ÚØÖ<Ü�é�Ó*\�Û£Ó=é°Ù�ÓwÝ�â°ÚàÛ�Ü?Ù�ÚØÕgÛ°ä
Ý�ÚØÙ�ÓwÝ�ÚµÜ�Ú´åGâ4ÓwÙ�) ��å�×�Ü?ÖàÖØÞ�Ù�á£Úµå
ä
Ý�ÚØÙ�ÓªÝ�Ú´Ü�Ú´å)ÓwÚàÙ�á£ÓwÝ±Ü?Û Ü8äªä
Ó�&£Ù	Ü3�£ÖàÓ�I ! a á�Ü8å_��ÓwÓwÛ/æçÕg×£Û�é/Õ8Ý�ÜV\ (XÓ=é�ÛX×`â���ÓwÝ)Õ=æGßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�ÚØÕ8Û å�á ÜoÔ+Ó
��ÓwÓwÛT&£Ý�Õ�ä
Ó=å�å�Ó=é )��dÛ.Ù�á£Ó6Ö´Ü=Ù�Ù�ÓªÝNäwÜ8å�Ó�Ù�á£ÓM��Ó=å ÙZ\�Ù I ! a2æçÝ�ÕgâÀÙ�á`Ó�\ Û�Ü?Ö%ßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�ÚàÕ8Û�Ú´åG×�å�Ó=é )

5Gá£Ó
�D&�Ü?Ý�ÓwÛ�Ù�å�å ÓªÖØÓ=ä
Ù�Ó=é/æçÕ8Ý�Ý�Ó�&£Ý�Õ�éX× ä
Ù�ÚàÕ8ÛjÜ?Ý�Ó�&`Ú´ä?>+Ó=é.æçÝ�Õgâ{Ù�á£Ó�å�×£Ý�Ô�ÚØÔ+ÕgÝ�å�Õ=æ�Ù�á£ÓN&£Ý�ÓwÔ�ÚØÕ8× å
ß8ÓªÛ£ÓwÝ�Ü=Ù�ÚàÕ8Û:)J5Gá`Ó,á£Úàß8á£Ó=å�Ù \ Ù ÚàÛ�éXÚØÔ�Ú´é�×�Ü?Ö�æçÝ�Õ8â Ù�á£ÓM&£Ý�ÓwÔ�ÚØÕg×�åJ&bÕ�&£×£ÖµÜ?Ù�ÚàÕ8Û1Úµå)ä
Õ�&£ÚàÓ=é.×`Û�ä á Ü?Û£ßgÓ=é.Ù�Õ
Ù�á`Ó�Û`Ó�(XÙ)ßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�ÚØÕ8Û@)	5Gá£Ú´åGÓwÖàÚØÙ�Ú´å Ù�&�Õ8ÖØÚµä
Þ°ÓwÛ å ×£Ý�Ó=åGÙ�á£Ó_\�Ù�Û£Ó=å�åGâ°Õ8Û£ÕgÙ�ÕgÛ£Ú´äwÜ=ÖØÖàÞ�ÚàÛ�ä
Ý�ÓoÜ8å ÓoåGÙ�á£Ý�Õ8×£ßgá��

õ �



Õ8×`Ù�Ù�á£Ó�ÓwÔ+ÕgÖØ×£Ù�ÚØÕ8Û Ü?Ý�ÞC&£Ý�Õ�ä
Ó=å�å`)X5Gá£Ó�Ý�Ówâ�Ü?ÚàÛ£ÚØÛ`ß � � õ &�Ü=Ý�ÓwÛ�Ù�å,×�å�Ó=éÌéX×£Ý�ÚØÛ£ß·Ü/ßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�ÚàÕ8ÛjÜ?Ý�Ó
å ÓªÖØÓ=ä
Ù�Ó=éB��Þ°ä
ÕgÛ�éX×�ävÙ�ÚØÛ`ß,ÜM�£ÚØÛ Ü?Ý�Þ�Ù�Õg×£Ý�Û Ü?â°ÓwÛ�Ùwã<2)á£Úµä á�á£ÓwÖE&�å�Ù�ÕÅä á£Õ+Õ"å Ó�Ù�á£Ó_��ÓwÙ�Ù�ÓwÝ,\�Ù�&�Ü?Ý�ÓwÛXÙ	å_æçÕgÝ
Ý�Ó�&£Ý�Õ�éX× ä
Ù�ÚàÕ8Û:)�5Z2GÕ�Ý	Ü?Û�éXÕgâ°ÖØÞ4ä�á£Õ+å�ÓwÛT&�Ü?Ý�ÓwÛXÙ	å ävÕ8âN&�ÓwÙ�Ó ÚàÛ.Ù�á£Ú´åGÙ�Õ8×£Ý�Û�Ü?â4ÓwÛXÙ½Ü?Û�é�Ù�á£ÓªÝ�Ó�Ü?Ý�Ó�Ù;27Õ
ä
Ý�ÚØÙ�ÓªÝ�Ú´Ü�×�å�Ó=é°Ù�ÕÅéXÓwÙ�ÓªÝ�â°ÚàÛ£Ó)Ù�á£Ó 2)ÚØÛ£Û£ÓªÝ�S�\�Ý	å ÙGÚµå���Ó=å�ÙZ\�Ù�Û£Óoå�å)Ü?Û é.å�Ó=ä
ÕgÛ�é�Ú´åmÙ�á£Ó �bÓoå Ù)Ó�(#&£ÖØÕgÝ�Ü=Ù�ÚØÕgÛ
äwÜ1&�Ü3�£ÚàÖØÚàÙ Þ 6 )J�sæmÛ£ÓwÚàÙ�á£ÓªÝJ&�Ü?Ý�ÓwÛXÙ)Úµå Ü�ä
ÖàÓ=Ü?ÝJ2)ÚàÛ£Û£ÓwÝªãbÙ�á£ÓwÛ�Õ8Û£Ó�Õ?æ7Ù�á`ÓwâÀÚ´å)ä�á£Õ"å ÓwÛHÜ?ÙNÝ�Ü?Û éXÕ8â
)�5Gá£Ó
�£ÚàÛ�Ü?Ý�Þ.Ù�Õ8×£Ý�Û�Ü?â4ÓwÛXÙNÜ=ÖØßgÕ8Ý�ÚàÙ�á£â æçÕ8ÝNÙ�á£Ó ! Ü?Û�Ù�ÜVI Ó 5KÝ	Ü?ÚàÖ���Ý�Õ��£ÖØÓªâ Úµå é�Ó=å�ä
Ý�ÚW��Ó=é°ÚØÛ I�ÚØßg×£Ý�Ó � ) 5Gá£Ó
å ÓªÖØÓ=ä
Ù�ÚØÕgÛ�ä
Ý�ÚàÙ�ÓwÝ�Ú´Ü�ã£Ü?ÖàÕ8Û£ß.2)ÚØÙ�á�Ù�á£ÓwÚàÝZ&£Ý�ÚØÕgÝ�ÚØÙ�Þ+ã`äwÜ?ÛT��Ó,Ù	Ü?ÚàÖØÕ8Ý�Ó=é�æçÕ8Ý)Ù�á£ÓM&£Ý�Õ��£ÖØÓwâ Ü?Ù)á�Ü=Û�é )

]NÜ?Û�éXÕgâ°ÖØÞ4ä�á£Õ+å�Ó�Ù;27Õ�&�Ü?Ý�ÓwÛXÙ	å � Ü?Û�é���æçÝ�Õ8âÀÙ�á£Ó
ä
×£Ý�Ý�ÓwÛ�ÙZ&�Õ�&£×£Ö´Ü=Ù�ÚàÕ8Û

�sæ�\ Ù�Û£Ó=å�å

 � ����\�Ù�Û£Ó=å�å

�����ã
Ù�á£ÓwÛ�Ý�ÓªÙ�×£Ý�Û �

�sæ�\ Ù�Û£Ó=å�å

�� ����\�Ù�Û£Óoå�å

 � �	ãÙ�á£ÓwÛ�Ý�ÓªÙ�×£Ý�Û	�
�sæ � á�Ü8å)â°Õ8Ý�Ó6å Ù	Ü?Ù�Ó=å 2)ÚàÙ�á�Ü8ävÙ�ÚØÕgÛ ( ( �XãÙ�á£ÓwÛ�Ý�ÓªÙ�×£Ý�Û �
�sæ
�·á�Ügå â°ÕgÝ�Ó6å�Ù�Ü=Ù�Ó=åJ2)ÚØÙ�á/Ügä
Ù�ÚàÕ8Û ( ( ��ã

Ù�á£ÓwÛ�Ý�ÓªÙ�×£Ý�Û	�
�sæ�Û`Õ8Û£Ó6Õ?æ_Ù�á£Ó�Ü3��Õ=Ô+Ó�Ü?Ý�Ó,å�Ü?Ù�Ú´å \ Ó=éRã£Ù�á`ÓwÛ�Ý�ÓwÙ�×£Ý�Û
Ý�ÓªÙ�×£Ý�Û � ÕgÝ��X2)ÚØÙ�á.Ó Uf×�Ü=Ö:&£Ý�Õ���Ü3�`ÚØÖØÚàÙ�Þ

I�Úàß8×£Ý�Ó � S � �£ÚàÛ�Ü?Ý�Þ°Ù�Õg×£Ý�Û Ü?â°ÓwÛ�Ù)Ü=ÖØßgÕ8Ý�ÚàÙ�á£â )	APÜgä á�Ú¹æ.�AÙ�á£ÓªÛ�å Ù	Ü?Ù�Óªâ°ÓwÛ�ÙGÚ´åGÓªÔ8Ü=ÖØ×�Ü=Ù�Ó=é�ÚØÛ�Ù�á`Ó�ÕgÝ�éXÓªÝ
å á`Õ32)Û@)

�dÙ)Ú´åGÚØâV&bÕgÝ�Ù	Ü?Û�Ù)Ù�Õ4å Ù�Ü=Ý�Ù)Õg×£Ù%2)ÚàÙ�áHÜ?Û�ÚØÛ£ÚàÙ�ÚµÜ?Ö &�Õ�&£×£Ö´Ü=Ù�ÚàÕ8Û1Ù�á Ü?ÙNÚ´å)å�ÜwæçÓ<)�5Gá£Ú´åGÚµåGÓ=Ü8å�ÚØÖØÞèÜ8äwä
Õgâ �
&£ÖàÚ´å á`Ó=é�ÓwÔ+ÓwÛ�Ù�á`Õ8×£ßgá/Ù�á Ü?ÙJ&�Õ�&£×`Ö´Ü?Ù�ÚØÕgÛ.ÚµåGÝ�Ü=Û�éXÕ8â4ÖØÞ�ß8ÓªÛ£ÓwÝ�Ü=Ù�Ó=é )	I ÕgÝ)Ó�(`Ü?âN&£ÖàÓ+ã8ÚàÛ°Ù�á£Ó�7�Ü �=Ü=Ý�éXÕg×�å
! Ü=ÛXÙ	Ü�I£ÓP5KÝ	Ü?ÚàÖ:&£Ý�Õ��£ÖØÓwâHãfÝ	Ü?Û�é�Õ8â°ÖàÞ°Ügå�å Úàß8Û�Ù�á£Ó�Ü?Ý	äwåJ�bÓªÙ'27ÓwÓwÛ�å�Ù�Ü=Ù�Ó=åvã �£×`ÙNéXÕ�Ù�á£Ú´åGÚàÛ�Ü 2½ÜoÞ4Ù�á�Ü=Ù
ÓwÛ�å�×£Ý�Óoå Ù�á£Ó�Ü=Ý�äwå)Ù�Ý	ÜoÔ+ÓªÝ�å Óoé62)á`ÓwÛ£ÓwÔ+ÓwÝ½Ü�á£ÕgÖØÓ6Ú´åJ&£Ý�Óoå ÓwÛ�ÙNéXÕ�Û£Õ8Ù_&�ÕgÚØÛ�Ù Ù�Õ°Ü�å Ù	Ü?Ù�ÓP2)ÚØÙ�á1Ü8ävÙ�ÚØÕgÛ (
� 
sÚ�)¦Ó<)Øã+Ù	Ü3>+Ó6Ü�å Ù�Ó�&°æçÕ8Ýn2½Ü?Ý	é �?)
5Gá£Ó=å�Ó·ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö±å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8ÚàÓ=å°Ü?Ý�Ó1ÚØÛ�Ù�Ý�ÚØÛ�å�Ú´äwÜ=ÖØÖØÞ·ÓwÔ+ÕgÖØÔ+Ó=éÌå ÕÌÙ�á£Ó/ÕgÛ£ÖØÞjÓwÔgÜ?ÖØ× Ü?Ù�ÚàÕ8ÛÆâ°ÓªÙ�á£Õ�éÌÚ´å�Ù�Õ

éXÕ12)Û£ÖàÕ+Ü8éWÓ=Ügä á·Õ?æNÙ�á£Ówâ ÚàÛXÙ�Õ.Ù�á£Ó�å�Þ£å�Ù�Ówâ�Y ÚØÛ�Ù�á£Úµå,äwÜgå Ó°Ù�á£Ó°Ü=Ý�Ù�Úb\<ä
ÚµÜ?Ö � Û�Ù'YEÜ?Û�é5Ù�Ý�Þ1ÚàÙ�Õg×£Ù,ÚàÛ
��
 ðvì � �=í������ � ìçñ=ð��
	�� ��î � � 
 í��£ì���ó
� �£ìsð��
��í�� ���?ó 	 � �����sí�ì ��� � ì �����çí�ìsó
	��çó
��ó
	��Ní ��	��?ìçí�ñ���� ���?í�î �!���8í�ì�ð�" 	 � ���çí�	

ï �=ð$# 	 �����çó�ð
îNó
	 �çð ����%ví�� 	��sí��&"àð
ìçï ��ìçñXô

õ &



Ù�á`Ó�Ý�Ó=Ü?Ö &£á�Þ£å�Ú´äwÜ=ÖRÓwÛ�ÔXÚàÝ�ÕgÛ£â°ÓwÛ�Ù �8Ù�á£ÓM��ÓwÙ�Ù�ÓwÝ)Ù�á£Ó�å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞN&�ÓwÝ æçÕgÝ�â�åvãXÙ�á£Ó6á£ÚØßgá£ÓwÝ)ÚØÙ	å \�Ù�Û£Ó=å�å ÔgÜ?Öà×£Ó<)
7 Õ12GÓªÔ+ÓwÝwã�Ó=Ü8ä�áÌå Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ Úµå�\�Ý	å Ù4ä á`Ó=äi>+Óoé.æçÕ8Ý�å�ÜwæçÓwÙ�ÞÌÜ?Û é Ü=ÛXÞ ×£Û�å�ÜwæçÓ�å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8ÞÌÚ´å,Úàâ°â�Ó=éXÚ´Ü=Ù�ÓwÖ¢Þ
éXÚµå�äwÜ=Ý�éXÓ=é4Ü?Û�é°Ü6Û£Ó�2'äwÜ=Û�éXÚµé£Ü?Ù�Ó6å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ�Ú´å�ÓwÔ+ÕgÖØÔ+Ó=éB��Þ�â�×£Ù	Ü?Ù�ÚØÛ£ß�Ù�á£Ó6å�Ü?â°Ó�&�Ü?Ý�ÓwÛ�ÙZI ! a Ü?ß"Ü?ÚØÛ@)

�%	�� � � �%��� � � � ��� � � � �

5Gá£Ó)â°Õ�é�ÓwÖ£ä�á£Ó=ä?>+ÓwÝ%â�Ü1>+Ó=å%å × äwä
Ó=å�å ÚØÔ+Ó½å'27ÓwÓ�&�å�Ù�á£Ý�Õg×£ß8á�Ù�á`Ó�I ! a å Ù	Ü?Ù�Óoå
ã8ÖµÜ3��ÓwÖØÚàÛ£ß6å�Ù�Ü?Ù�Ó=å�ÚØÛ�2)á£Úµä á
Ù�á`Ó�å�ÜwæçÓwÙ�ÞN&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�Þ�á£ÕgÖ´é£å`)JI£Õ8ÝNÓ�(£Ü=âN&£ÖàÓ+ã�ä
Õ8Û�å�Ú´éXÓªÝ)Ù�á£ÓÅå�ÜoæçÓªÙ ÞV&£Ý�Õ�&bÓªÝ�Ù�Þ�� � �<q.��g f�s��`s;d 	Fqrg^stf
mTo*p m<e��V� f�pWd?)_5Gá`ÓN$�5���æçÕgÝ�â�×£Ö´Ü
��� 
�� �Nå�ÜwÞ`å ÚàÙ Úµå Û£ÕgÙ_&�Õ+å�å ÚW�`ÖØÓ,Ù�Õ°ß8ÓªÙ Ù�Õ�Ü°å Ù	Ü?Ù�ÓB2)á£ÓwÝ�Ó�� Û`Õ
ÖØÕgÛ£ß8ÓªÝPá`Õ8Ö´é`å
ã^��Ó=äªÜ?×�å�Ó�Ù�á£Úµå�Ú´å�×£Û�å�ÜoæçÓ6ä
ÕgÛ�éXÚàÙ�ÚØÕgÛ&æçÕgÝGÙ�á£Ó � ÛXÙ�) � ÖàÖ�å Ù	Ü?Ù�ÓoåGÜ?Ý�Ó6ä�á£Ó=ä?>+Ó=é,Ü=Û�é�Ö´Ü1��ÓwÖØÓ=é
Ù�Õ�ÚØÛ éXÚ´äwÜ=Ù�Ó_2)á`ÓwÙ�á£ÓªÝ��Æá£Õ8Öµé£å*)��dÙ)Ú´åGÙ�á`ÓwÛT&bÕ"å�å�ÚW�£ÖàÓ�Ù�Õ�Ô+ÓªÝ�Ú¹æçÞ�Ú¹æ�Ù�á£Ó�$�5��1æçÕ8Ý�â�×£ÖµÜ�Ú´åGÙ�Ý�×£Ó6ÕgÝGæAÜ?Ö´å�Ó
ÚØÛ�ÖàÚØÛ£Ó=Ü=ÝGÙ�ÚØâ°Ó<)kI£Õ8Ý)Ù�á£ÓP7�Ü �oÜ?Ý�é�Õ8×�å ! Ü?Û�Ù�Ü�I£ÓP5%Ý�Ü?ÚàÖ:&£Ý�Õ��£ÖØÓªâ Ù�á£Ó�æçÕ8Ý�â�×£ÖµÜ�æçÕ8Ý��ÆÚµåJUf×`ÚØÙ�Ó�å ÚØâV&£ÖØÓ<S
Û£ÓwÔ+ÓªÝGÙ�Ü1>+Ó�Ü�å Ù�Ó�&.æçÕ8Ý42)Ü=Ý�é°Ú¹æ_Ü&á`Õ8ÖØÓ6ÚàÛèæçÝ�Õ8Û�Ù)Õ?æQÞ+Õ8×:)�5Gá�Ü=Ù Úµå
ã

� � � 
Aå Ù�Ó�&.æçÕgÝn2)Ü=Ý�é���á£ÕgÖØÓM&£Ý�Óoå ÓwÛ�Ù+� 
�-��

5Gá£ÓNå�ÜwæçÓwÙ�Þ,Õ=æ�Ü�ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ,æçÕgÝ�Ù�á`Ó�7�Ü �=Ü=Ý�éXÕg×�å ! Ü?Û�Ù�ÜMI£Ó�5%Ý�Ü?ÚàÖ ��Ý�Õ��£ÖØÓwâ äwÜ?Û���ÓNä�á£Ó=ä?>+Ó=é
ÚØÛ Ü1å Ù�Ý	Ü?Úàß8á�Ù æçÕ8Ý42)Ü=Ý�é âèÜ?Û£Û£ÓªÝ�)
I�ÚàÝ�å�Ùwã,2GÓ�Û£ÕgÙ�Ó�Ù�á Ü?Ù�Ó=Ügä áÌå�Ù�Ü=Ù�Ó�á�Ü8å,Ù�á£Ý�ÓªÓ°ÚØÛ�ävÚ´éXÓwÛ�Ù�Ü?Ý	äwå*S°ÕgÛ£Ó
Ù�Ý	ÜwÔ+ÓwÝ�å�Ó=é�Ú¹æ�Ù�á£ÓwÝ�Ó�Ú´åGÛ£Õ,æçÕ+Õ�é�Õ8ÝNÛ£Õ�á£ÕgÖØÓ_&£Ý�Ó=å ÓªÛXÙ �XÕ8Û`Ó�Ú¢æ�æçÕ+Õ�é�Ú´åZ&£Ý�Ó=å ÓªÛXÙ��£×£Ù)Û£Õ�á£ÕgÖØÓ�ÚµåZ&£Ý�Óoå ÓwÛ�Ù �
Ü?Û é Õ8Û`Ó/Ú¹æ�Û£Õ�æçÕ+Õ�é²Úµå &`Ý�Ó=å�ÓwÛXÙ��`×£Ù°Ü1á£ÕgÖØÓ/ÚµåB&£Ý�Óoå ÓwÛ�Ù�)D5Gá`Ó�a[$ &£Ý�Õ�ä
Óoå�å���ÓwßgÚØÛ�å��XÞ ÚØÛ£ÚàÙ�Ú´Ü=ÖØÖàÞ
Ö´Ü1��ÓwÖØÚàÛ£ß°Ü=ÖØÖQå Ù	Ü?Ù�Óoå�Ü8å�å�ÜoæçÓ<) � Ó�(�Ùwã�ä�á£Ó=ä?>°Ü=ÖØÖQå Ù	Ü?Ù�Óoå%2)ÚØÙ�á1Ü8ävÙ�ÚØÕgÛ ( ��Ù�Õèå ÓwÓ�Ú¹æmÙ�á£ÓwÞ°á�ÜwÔ+ÓÅÜ?Û·Ü?Ý	ä
&�Õ8ÚàÛXÙ�ÚØÛ£ß�Ù�Õ�ÚàÙ�Ù�á�Ü=Ù,Úµå Ù�Ý	ÜoÔ+ÓªÝ�å Óoé��bÓoäwÜ?×�å�Ó°Ü°á£ÕgÖØÓ�Ú´å%&`Ý�Ó=å�ÓwÛXÙ�) � ÖØÖQå Ù	Ü?Ù�Óoå�ÚØÛ ä
Ú´éXÓªÛXÙNÙ�Õ�Ù�á`Ó�Ù�Ü?ÚàÖmÕ?æ
Ù�á`Õ+å Ó±Ü?Ý	äwåPá ÜoÔ+Ó)Ù�á£ÓwÚàÝ�Ö´Ü1�bÓªÖ´åmä á Ü?Û£ßgÓ=é&Ù�Õ,×£Û å�ÜoæçÓ )	I ÕgÖØÖàÕ32)ÚàÛ£ß�Ù�á£Ó%&`Ý�Õ�ä
Ó=é�×£Ý�ÓNÕ8×£Ù�ÖØÚàÛ£Ó=é�ÚØÛ.I�Úàß8×£Ý�Ó ��ã
Ü?ÖàÖ�å Ù	Ü?Ù�Ó=åPÙ�á�Ü?ÙmÙ�Ý	Ü?Û�å�ÚØÙ�ÚØÕ8Û�Ù�Õ6Ù�á£Ó=å Ó)×`Û�å�ÜwæçÓ6å Ù	Ü?Ù�ÓoåPÜ=Ö´å�Õ�á ÜoÔ+Ó)Ù�á£ÓwÚàÝ�Ö´Ü1�bÓªÖ´åmä á Ü?Û£ßgÓ=é&Ù�Õ6×£Û�å�ÜwæçÓ<)	5Gá£Úµå
&£Ý�Õ�ä
Ó=å�åmä
ÕgÛXÙ�ÚØÛ�×£Ó=å%×£Û�Ù�ÚØÖ`Ü?ÖàÖ£å�Ù�Ü=Ù�Ó=åmÜ?Ý�Ó)ÔXÚµå ÚàÙ�Ó=é�Ü?Û�é�Ö´Ü1�bÓªÖØÓ=é�Ü8åmå�ÜwæçÓ)Õ8Ý�×£Û å�ÜoæçÓ )	I�ÚØÛ�Ü=ÖØÖàÞ+ã?ÖàÓwÙ�����
����:��Ó
Ù�á`Ó,ä�á�Ü=Ý�Ü8ävÙ�ÓwÝ�Ú´å Ù�Ú´ä æç×`Û�ä
Ù�ÚàÕ8Û°æçÕ8ÝNÙ�á`Ó,å�ÓwÙNÕ?æ7Ü=ÖØÖRÚàÛ£ÚØÙ�Ú´Ü=Ö�å Ù�Ü=Ù�Ó=åvã�Ü?Û�é�ÖØÓwÙ ��� 
 � ���bÓ6Ù�á£Ó�ä�á�Ü?Ý	Ü8ä
Ù�ÓwÝ�Úµå Ù�Ú´ä
æç×£Û�ävÙ�ÚØÕgÛ°æçÕ8ÝNÙ�á£Ó�å ÓªÙ)Õ?æ_Ü?ÖØÖ�å�Ù�Ü=Ù�Ó=å)Ö´Ü1�bÓªÖØÓ=é°Ügå × å�ÜoæçÓ ) ��� 
�� �7á£ÕgÖ´é£åGÚ¢æ ����
���������� 
�����(�/�	 �:)

�dÛ�Ù�á£ÓNß8ÓwÛ`ÓwÝ�Ü=Ö�äwÜ8å�ÓNå ÓwÔ+ÓªÝ�Ü?Ö å�ÜoæçÓªÙ ÞP&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓ=å�2)ÚàÖØÖ�á�ÜwÔ+Ó)Ù�ÕM��ÓNå�Ü=Ù�Ú´å�\�Ó=é ) ! ÚØâ°ÚàÖ´Ü?Ý�å;2GÓwÓ�&�å�â�×�å Ù

õ3�



��Ó�ä
Õ8Û éX×�ä
Ù�Ó=é.æçÕ8Ý�ÓªÔ+ÓwÝ�Þ°ÕgÙ�á£ÓªÝB$�5��5æçÕgÝ�â�×£Ö´Ügå éXÓoå�ä
Ý�ÚW�£ÚàÛ£ß°å�ÜoæçÓwÙ�ÞT&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓ=åvã ��Ó=äwÜ=×�å Ó�Ü=ÖØÖQå�ÜoæçÓªÙ Þ
&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�ÚØÓ=åGâ�×�å�ÙPá`Õ8Ö´éN��Ó
æçÕgÝ�Ó6Ù�á£Ó�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö�å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ�äwÜ?ÛT��Ó6éXÓªÓwâ°Ó=é�å�ÜwæçÓ<)	5Gá£Ú´åGâ4Ó=Ü?Û�åmÙ�á£Ó�å�ÜoæçÓªÙ Þ
ä�á£Ó=ä?>,æçÕ8Ý±Ü?Û�Þ�ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö�å�Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ�Ú´åGÓ�(#&£Ý�Óoå�å Óoé�ÚØÛ�ä
ÕgâN&�Ü8ävÙPæçÕ8Ý�â Ü8å

��� 
���
��� 3

� � � ( õ 
 ���

2)á£ÓwÝ�Ó � � Ú´å�Ù�á£Ó����dÙ�áWå�ÜoæçÓwÙ�Þ�&`Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�Þ·Ü?Û�é � � ( õ â°Ó=Ü=Û�å Ù�á Ü?ÙM&£Ý�Õ�&�ÓwÝ�Ù�Þ1á£ÕgÖ´é£å`)�A	U ) 
 � �Nâ�×�å Ù
á£ÕgÖ´é�æçÝ�Õgâ2Ü=ÛXÞ4ÚØÛ£ÚàÙ�Ú´Ü=Ö%å�Ù�Ü?Ù�Ó6ÚØÛ�Ù�á£Ó @�Ý�ÚE&G>+Ó6å�Ù�Ý�× ä
Ù�×£Ý�Ó<)

� Û�Þ°ä
ÕgÛXÙ�Ý�ÕgÖ�å Ù�Ý	Ü?Ù�Ówß8Þ°Ù�á�Ü?Ù)æAÜ?ÚàÖ´åGÙ�á£Ó6å�ÜwæçÓwÙ�Þ�ä�á£Ó=ä?>�Ú´åGÚØâ4â°Ó=éXÚàÜ?Ù�ÓwÖØÞÅéXÚ´å�äwÜ?Ý	éXÓ=é�Ü?Û éèÙ�á£ÓM&�Ü?Ý�ÓwÛ�Ù
I ! a{Úµå�â�×£Ù	Ü?Ù�Óoé/Ü?ß"Ü?ÚàÛ:).5Gá£Ú´å_&£Ý�Õ�ä
Ó=å�å�×�å�×�Ü?ÖàÖØÞ
2)ÚàÖØÖ�Û£Õ8Ù�á�ÜwÔ+Ó,Ù�ÕT��Ó�Ý�Ó�&�Ó=Ü=Ù�Ó=é1Ù�Õ+Õ�â�Ü?Û�Þ�Ù�ÚØâ4Ó=å
��Ó
æçÕ8Ý�Ó°Ü�å�ÜwæçÓ°Õ3Htå'&`Ý�ÚØÛ`ß/Ú´å_&£Ý�Õ�éX×�ä
Óoé )��NÛ�ä
Ó�Ù�á£Ó4ä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö7å Ù�Ý�Ü=Ù�ÓwßgÞ5á�Ügå"��ÓwÓwÛ å�ÜwæçÓwÙ�Þ·ä
ÓwÝ�Ù�Úb\ Ó=éRãRÚàÙ
äwÜ=Û/Ù�á`ÓwÛ���Ó,ÓªÔ8Ü=ÖØ×�Ü=Ù�Ó=é°ÚàÛ/Ù�á`Ó�Õ�&�ÓwÝ�Ü=Ù�ÚØÕgÛ�Ü?ÖQÓwÛXÔ�ÚØÝ�Õ8Û£â4ÓwÛXÙ�),7 ÓªÛ�ä
Ó+ã`å Ù�Ó�&'��ÚàÛ�I�ÚØß8×`Ý�ÓP-°å á`Õ8×£Öµé���Ó
ä�á�Ü?Û£ßgÓ=é°Ù�Õ�Ù�á£Ó�æçÕgÖØÖØÕ12)ÚàÛ£ß,æçÕ8Ý�â
S

� ¤R�v�d�v�w�����/�8��º ���8Â°�7¯=®��d�v�f�v�w���¢�8�����8�G«µ�=�����wºm�¢�8���dº��������v�8���

��� � ���g�8���8���m��¯8�¡�+�?�d®�� �g�+���+�=���v�?��� �±� ���§�����G�±�+�?�d�v�=�����8Â «¬�d�8�Æ���8�)�v�+�����v�=�m�+�8�+�8�¡�o�����g�
����� � ���?�8�+�g����®����8���w���G���8�N�+�=�d�v�?� ���8ÂÀ�����v�d�v�w� �N�6�8��ºj� � ���+�d�¢�8�����8Â
������� � �8���)Â	�W���6�=�v���¦«´®,�������+�d�¢�8�6���
«´���d®=¤R�¦«Q�+�8���
«µ�=©f�=�����6�����v� � � ��� � ¤


 � � � � � ���1� # ��
�� # � %�� �

5Gá£ÓNÛX×`â°ÓwÝ�ÚµäwÜ?Ö+Ó�(£Ü=âN&£ÖØÓ7Õ?ætÙ�á£Ó 7�Ü �oÜ?Ý�é�Õ8×�å ! Ü?Û�Ù�ÜMI£Ó_5%Ý�Ü=ÚØÖ ��Ý�Õ��£ÖàÓwâ 2)ÜgåPävÕ8Û�éX× ä
Ù�Ó=é�Õ8Û4Ü&��- � ��-
ß8Ý�Ú´é ) ! ÓwÔ+ÓwÛ�Ù Þ�æçÕ+Õ�é &�ÓwÖàÖØÓwÙ	å Ü=Û�é�\£æçÙ�ÓªÓwÛ
�£Ö´Ügäi>4á£Õ8ÖàÓ=å%2GÓªÝ�Ó,Ý	Ü?Û�é�Õ8â°ÖàÞ/Ügå�å�ÚØß8Û`Ó=é/Ù�Õ�ß8Ý�Ú´é�ÖØÕ�äwÜ=Ù�ÚØÕgÛ�å

då�ÓwÓ � &G&�ÓwÛ�é�ÚW(�æçÕ8ÝNÙ�á£Ó6Ó�(`Ü8ä
Ù)ÖàÕ�äwÜ?Ù�ÚØÕgÛ�å � )
�N×£Ý_A � ×�å Ó=é�Ü &�Õ�&£×£Ö´Ü=Ù�ÚàÕ8Û·å Ú �wÓ6Õ?æ � (w- � I ! a1å Ù�á�Ü?ÙNÓwÔ+Õ8ÖàÔ+Ó=é�Õ=Ô+ÓwÝ õ � /�ßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�ÚàÕ8Û�å`)�5Gá£Ó

ÚØÛ`ÚØÙ�ÚµÜ?Ö,&�Õ�&£×£Ö´Ü=Ù�ÚàÕ8ÛC2)Ü8å6Ý�Ü=Û�éXÕ8â4ÖØÞ1ävÝ�Ó=Ü=Ù�Ó=é�2)ÚàÙ�á·Ó=Ü8ä�áCI ! a{á�ÜwÔ�ÚØÛ£ßT��ÓwÙ;2GÓwÓªÛ õ //Ü=Û�é õ � å�Ù�Ü=Ù�Ó=å`)
��Ü=Ý�ÓwÛ�Ù�å)ÚØÛHå ×G��å�Ó1U+×£ÓwÛ�Ù ßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�ÚàÕ8Û�å�2GÓwÝ�Ó�å ÓªÖØÓ=ä
Ù�Ó=é°×�å ÚàÛ£ß�Ü��`ÚØÛ�Ü=Ý�Þ�Ù�Õg×£Ý�Û�Ü=â°ÓwÛ�Ù�)�5Gá£Ó�â�×£Ù	Ü?Ù�ÚØÕ8Û
Õ�&�ÓwÝ	Ü?Ù�Õ8Ý�åvãRé�Ó*\�Û£Ó=é�ÚØÛ ! Ó=ä
Ù�ÚØÕgÛN0G) -XãG2GÓªÝ�Ó6Ü1&G&£ÖØÚàÓ=é�2)ÚàÙ�á�Ó1U+×�Ü?Ö &£Ý�Õ���Ü3�£ÚàÖØÚàÙ Þ.�£×£Ù)ÕgÛ£ÖØÞ4Õ8Û£Ó6Õ�&�ÓwÝ	Ü?Ù�Õ8Ý

õ  



/ - � � / � � õ /�/ õ - � õ � /
ß8ÓwÛ`ÓwÝ�Ü=Ù�ÚØÕgÛ�å

/
-
0
&
 

õ /
õ -
õ 0
õ &
õ  
-�/
-�-
-30

I�ÚàÙ�Û£Óoå�å

������ ��������
��������������
�� ������������
������������ �
��������������
��������� ����
��������������
������ ��������
�������������
��� �����������
�������������
� �������������
����������� ���
�������������
�������� ��� � � � � �� � � � � �� � � � � �� ����
�� ������ ������
������ ������ �
����� ������ ���
��� ����� ��� ���
��� ��� ��� ��� ��
� ��� � � � � �� ��� ��� ��� ��
� ��� ��� ��� ���
�� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ���� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � ����
��� ��� ��� ��� �
�� ��� ��� ��� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � ���� ��

� ��� ��� ��� ����
��� ��� �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � ��������

� ������������ �
����������� ��
���������� ����
�������� ������
������ �������
����� ���������
��� ���������� � � � � �� � � � � ����
��� ��� ��� ��� �
�� ��� ��� ��� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � ��� ���

��� ��� ��� ��� �
�� ��� ���� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � ��� ��� ��

�� ��� ��� ��� ���
��� ��� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �

I�ÚØß8×`Ý�Ó.&^S	I�ÚàÙ�Û£Óoå�åGÔ`å ßgÓwÛ£ÓwÝ	Ü?Ù�ÚàÕ8Û�åPæçÕgÝ�Ü,Ù�Þ#&£Ú´äªÜ?ÖRÝ�×£Û:)

ä
Õg×£Ö´é���Ó�×�å�Ó=é/Ù�ÕN&`Ý�Õ�éX×�ävÓ°Ü�ßgÚØÔ+ÓwÛ�Õ3Htå'&`Ý�ÚØÛ`ßG)�AmÜ8ä�á1Õ3Htå;&£Ý�ÚàÛ£ßT2)Ü8å±å�ÜoæçÓªÙ ÞHä á`Ó=äi>+Óoé�×�å ÚàÛ£ß�ÜNa[$
Ü?Öàß8ÕgÝ�ÚØÙ�á£â ��Ó
æçÕgÝ�ÓP�bÓªÚØÛ£ß°ÓªÔ8Ü=ÖØ×�Ü=Ù�Ó=é.æçÕgÝ%\�Ù�Û£Ó=å�å`) � ��Õg×£Ù õ /�� � õ � �*Õ?æ7Ù�á`Ó�ä
Ý�Ó=Ü=Ù�Ó=é�Õ3Htå'&`Ý�ÚØÛ`ß�27ÓwÝ�Ó
æçÕ8×`Û�é�Ù�ÕT�bÓ�×`Û�å�ÜwæçÓ<)�])Ó=äwÜ?ÖàÖ,I ! a1å Ù�á Ü?Ù�æAÜ?ÚàÖ�Ù�á£Ó�å�ÜoæçÓwÙ�ÞHä á£Óoäi>�Ü=Ý�Ó�Úàâ°â°Ó=éXÚµÜ?Ù�ÓwÖ¢Þ°éXÚµå�äwÜ=Ý�éXÓoé1Ü?Û�é
Ù�á`Ó6å�Ü=â°Ó_&�Ü=Ý�ÓwÛ�ÙJI ! a2Ú´åPâ�×£Ù	Ü?Ù�Óoé�Ü=ß+Ü?ÚàÛ:)�5Gá£Ú´åZ&£Ý�Õ�ä
Ó=éX×`Ý�Ó�â�×�å Ù7ä
ÕgÛXÙ�ÚØÛ�×£Ó�×£Û�Ù�ÚàÖ<Ü�å�ÜoæçÓ6Õ1H%å;&£Ý�ÚàÛ£ß
Ú´åZ&`Ý�Õ�éX×�ävÓ=é ) ��å ×�Ü=ÖØÖàÞ�ÕgÛ£ÖØÞ°ÕgÛ£Ó,ÕgÝ)Ù;2GÕ�Ù�Ý�ÚØÓ=åZ27ÓwÝ�Ó�å ×�,èä
ÚØÓªÛXÙ7Ù�Õ4Ü8ä�á£ÚØÓwÔ+ÓNÙ�á`Ú´å*)

AmÜ8ä�áÌå�ÜwæçÓTI ! a 2½Ü8å�ÓªÔ8Ü=ÖØ×�Ü=Ù�Ó=éC�XÞ
&£ÖµÜ8ä
ÚàÛ£ß/Ù�á£Ó � Û�Ù�Ü?Ù�ß8Ý�Úµé5ÖØÕ�äªÜ?Ù�ÚàÕ8Û 
t/Xã / ��Ü?Û é5Ó�(�Ó=ä
×£Ù�ÚØÛ£ß
Ù�á`Ó.ÓªÛ�ä
Õ�éXÓ=éjä
Õ8Û�Ù�Ý�Õ8Ö±å Ù�Ý�Ü?Ù�Ówß8Þ )D5Gá£Ó�ÛX×`â���ÓwÝ�Õ?æ�æçÕ+Õ�éD&�ÓwÖØÖàÓwÙ�å6Ù�á£Ó � ÛXÙ�ävÕ8Û�å�×£â°Ó=éX2)ÚØÙ�á£ÚØÛ -�/�/
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7NÕ327ÓwÔ+ÓwÝªãRÙ�á£Ó � ÛXÙÅéXÚ´é1Û£ÕgÙ,æAÜ?ÖØÖmÚàÛXÙ�Õ1Ü.á`Õ8ÖØÓ4×£ÛXÙ�ÚØÖmÙ�Úàâ°Ó
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ÚàÛ£ß·×£Û�å�ÜwæçÓ
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